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APRESENTAÇÃO  

 

O presente memorial por finalidade descrever o Projeto das Instalações 

Elétricas, contemplando os projetos de alimentação, distribuição, 

automatização, comando e proteção de motores da Estação de Tratamento de 

Esgoto - ETE, parte integrante do Projeto de Executivo para Implantação do 

Sistema de Esgotamento Sanitário para a cidade de SÃO JOSÉ DAS 

PALMEIRAS/PR, contratado pela FUNASA.  

Segue as recomendações normativas da ABNT, através de suas publicações 

NBR-5410 e NBR-14039, além das normas de fornecimento de energia da 

concessionária local Copel. 

Os critérios adotados para o tipo de instalação são os utilizados atualmente 

pela FUNASA.  
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1. ÁREA DE ABRANGÊNCIA DA ETE  
 

A estação executará tratamento de Esgoto da Cidade de SÃO JOSÉ DAS 

PALMEIRAS. 
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2. NORMAS GERAIS  

 
Todos os equipamentos, materiais, projetos e serviços devem estar em 

conformidade com a última revisão das normas técnicas publicadas pela 

Associação Brasileira de Normas Técnicas – ABNT, vigentes no momento da 

execução do projeto e da obra. Na falta de normas desta organização devem 

ser atendidas, nas mesmas condições, os padrões das seguintes entidades:  

- ANSI - American National Standards Institute  

- IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers  

- IEC - International Electrotechnical Commission  

- ISO - International Standarization Organization  

- NEMA - National Electrical Manufacturers Association  

- U/L - Underwriter’s Laboratories  

- ISA - The International Society of Automation  

- SAMA - ScientificApparatusMakersAssociation 

 

 
3. NORMAS ESPECÍFICAS  

 

As normas gerais são complementadas pelos seguintes Manuais, Normas e 

Especificações Técnicas na sua última versão:  

- NBR4-5410 – Normas Brasileiras Regulamentada 

- NTC - Normas Técnicas Copel – tensão secundária;  

- NR - Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);  

- Especificações técnicas e folhas de dados da Funasa  

 
 

4. SISTEMA PROPOSTO  
 

Este projeto prevê a implantação das instalações elétricas para o perfeito 

funcionamento da ETE.  

a) Entrada de energia trifásica em baixa tensão.  

Tensão: 220/127V.  

Disjuntor Geral: 50A  

b) Medidor de vazão FE.1 / FT.1  
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Tipo de equipamento: medidor de vazão com sensor ultrassônico, com o 

sensor primário FE.1 instalado na calha Parshall, com o sinal enviado para o 

Multicont instalado na parede do Laboratório. 

Função: medir a vazão de entrada na ETE. 

c) Medidor de nível gradeamento no canal de entrada 

Tipo de equipamento: sensor de nível tipo relé, com o sensor instalado no 

canal de entrada 

Função: medir o nível de esgoto no canal de entrada e enviar sinal ao QDLF02 

e alarmar em caso de extravasamento. 

 

 
5. ENTRADA DE ENERGIA  
 

A entrada de energia será trifásica em baixa tensão, 50A, 220/127V, conforme 

projeto em anexo.  
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5.1 Transformador  
 
Não existe transformador nesta área por ser uma entrada em B.T.  
 
 
 
5.2 Tipo de tarifa e demanda  
 

Tarifa do GRUPO B3, convencional água, esgoto e saneamento, e demanda 

conforme DCA.  

 

 

5.3 Quadro de Comando QDLF-02 

 

O QDLF-02 será instalado em local abrigado, dentro do Laboratório, de 

sobrepor fixo à parede, e o ramal alimentador será composto por cabos de 

cobre isolamento 0,6/1,0kV, bitola 10mm2 para as três fases e neutro, 

protegidos por eletroduto de Kanalex1.1/4”.  

 

 

6. CIRCUITOS DE FORÇA  

 

6.1 Ramal alimentador do QDLF-02 

 

O quadro QDLF-02 será instalado abrigado no Laboratório, tipo sobrepor. 

Condutores: 3#10(10)mm2-0,6/1kV 

Eletroduto: 1xØ30mm(1.1/4”) - KANALEX  

Proteção: Disjuntor termomagnético tripolar 50A  
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7. SISTEMA DE ATERRAMENTO  

 

A malha de aterramento do QDLF-02 será construída com no mínimo três 

hastes de cobre com Ø16 x3000mm tipo COPPERWELD e condutor de cobre 

nú de 35mm², de forma a garantir o máximo de 10 Ohms de resistência de 

aterramento, em qualquer época do ano.  

A malha de aterramento da Entrada de Energia será construída com no mínimo 

uma haste de cobre com Ø16 x3000mm tipo COPPERWELD e condutor de 

cobre nú de 16mm², de forma a garantir o máximo de 10 Ohms de resistência 

de aterramento, em qualquer época do ano.  

As massas metálicas não energizadas, devem ser ligadas por condutores de 

proteção a malha de aterramento do sistema, para assegurar sem perigo o 

escoamento das correntes de falta e de fuga para a terra, satisfazendo as 

necessidades de segurança das pessoas e dos equipamentos das instalações. 

Massas simultaneamente acessíveis devem ser ligadas à mesma rede de 

aterramento, individualmente, por grupos ou coletivamente.  

 
 
8. ILUMINAÇÃO EXTERNA  

 

A área externa terá um sistema de iluminação através de projetores instalados 

em postes duplo T tipo D – 150 kgf de 7,2m com Projetores LED de 

100W/220V. 

A iluminação externa terá comando automático através de célula fotoelétrica. 

Cada projetor estará protegido por uma grade metálica em chapa moeda de 

aço inox.  

A iluminação externa será alimentada através de cabo 2#2,5(2,5)mm2-

0,6/1,0kV instalado em eletrodutos de PVC/A.G.  

 

 
 
09. TESTES DO SISTEMA  
 
09.1 TAF - Testes de aceitação em fábrica  
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A parametrização dos equipamentos eletrônicos instalados nos painéis e 

externos (instalados no campo), será de responsabilidade da empresa 

executora da obra elétrica, sob supervisão da COMPANHIA DE 

SANEAMENTO ou Operadora do Sistema.  

Antes da integração física de todo o sistema em campo, serão verificadas, no 

mínimo, as condições de intertravamento proposto.  

 
09.2 TAC - Start-up - testes de campo  

 

O serviço de integração em campo do sistema deverá ser realizado após a 

instalação física de todos os equipamentos, consistindo de uma verificação de 

todos os sensores e atuadores.  

Os testes de campo serão de responsabilidade da empresa executora da obra, 

com supervisão da COMPANHIA DE SANEAMENTO ou Operadora do 

Sistema, onde serão realizados testes em carga para verificar as reais 

condições operacionais.  

 
10. MANUAIS DOS EQUIPAMENTOS  

 

Todos os equipamentos deverão vir acompanhados dos seus respectivos 

manuais, fornecidos pelo fabricante do equipamento e redigidos ou traduzidos 

pelos fabricantes para a língua portuguesa, em duas vias encadernadas.  

Tais manuais deverão conter informações detalhadas para a instalação, 

operação e manutenção do equipamento, devendo citar todos os cuidados, 

limitações, tolerâncias, proteções, ajustes, desenhos, peças e códigos de 

reposição, além de recomendações para o bom desempenho do equipamento e 

seus periféricos (desde o seu start – up, ou mesmo para casos de manutenção 

preventiva ou corretiva).  

 

 

11. DECLARAÇÃO DE CARGAS 

 

Ver planilha em anexo 

 

12. CÁLCULO DE QUEDA DE TENSÃO 
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Ver planilha em anexo 

 
 
 
13. PEÇAS GRÁFICAS 
 

 

 
 

01-02-07 01- SES-SJ-PALMEIRAS-ETE-DE-IMPLANTAÇÃO-
R0 

IMPLANTAÇÃO E 
LOCALIZAÇÃO 

02-02-07 02- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE –DE-ENTRADA DE 
ENERGIA 50A-R0 

ENTRADA DE ENERGIA 
50A-TRIFÁSICO 

03-02-07 03- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE –DE-DIAGRAMA 
MULTIFILAR-R0 

DIAGRAMA MULTIFILAR E 
FUNCIONAL DO QDLF-02 

04-02-07 04- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE –DE- 
LABORATÓRIO-PLANTA E CORTES-R0 

QUADRO ELÉTRICO – 
QDLF-02 - DIAGRAMA 
MULTIFILIAR  

05-02-07 05- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE -DE-
DESARENADOR-R0 

DESARENADOR-PLANTA, 
CORTE E DETALHES 

06-02-07 06- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE –DESENHO 
MECANICO QDLF01-R0 

DESENHO MECANICO DO 
QDLF-02, SIMBOLOGIA E 
NOTAS 

07-02-07 07- SES- SJ-PALMEIRAS-ETE –DETALHES-R0 DETALHES, GERAIS DE 
INSTALAÇÃO E 
ILUMINAÇÃO EXTERNA 
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Q = (D x I x K x 100)/V 

TRECHO DO CARGA(W) CORRENTE (A) DISTÂNCIA (m) CABO INDICE

CIRCUITO I D mm² K PARCIAL ACUMULADA

MEDIÇÃO - QDLF01 50,0 25,0 10 3,67 2,09 2,09

0 - 1 600 2,7 15,0 2,5 14,70 0,27 2,36

1-2 400 1,8 32 2,5 14,70 0,39 2,75

2-3 200 0,9 32 2,5 14,70 0,19 2,94

0-5 800 3,6 38 4 9,15 0,57 2,66

5-6 600 2,7 40 4 9,15 0,45 3,11

6-7 400 1,8 31 4 9,15 0,23 3,35

7-8 200 0,9 31 4 9,15 0,12 3,47

Q= QUEDA DE TENSÃO EM %   D=DISTÂNCIA(km)     I= CORRENTE(A)      K= INDICE DO CABO(v/km)  V=TENSÃO(v)

Q = QUEDA DE TENSÃO

3.3.1 - PLANILHA DE QUEDA DE TENSÃO  -ETE-SÃO JOSÉ DAS PALMEIRAS
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Data: 21/05/2019

 N.º: MA2019/294761

ORCAMENTO

28DDLCondição de Pagamento:

Transportadora:

SANETEC SANEAMENTO E TECNOLOGIA LTDA 

CASCAVEL - PR

Cliente:

CEP 85813-400

Telefone:

Código:010808
Endereço:

Cidade:

R JURACY ANTONIO CAPRA 960

CNPJ 04.419.259/0001-22

Estado PR

I.E. 045 3037-6952 Fax 45 3037-6952 

Contato:

Frete:

Previsão:

DESTINATÁRIO

Bairro: COUNTRY

ENGº VINICIUS EDUARDO DONA

Item Prç Unit TotalQtd Und Especificação NCM

8.780,00MA2019/2947
61-01

1 PC - QDLF-02 SAO JOSE DAS PALMEIRAS - ETE1,000 8.780,00085371090

Total Líquido:

Tot. Peso Bruto

0,00

Acréscimo

0,00 Desconto: 0,00

8.780,00

Total Bruto: 8.780,00

Observaçoes do Pedido

FUNASA SÃO JOSÉ DAS PALMEIRAS - ETE 
VALIDADE DA PROPOSTA: 20 DIAS

SANETEC SANEAMENTO E TECNOLOGIA LTDA ROBERTO YUITI FUKUNISHI

1


