\ Ministério da Satde
FE@Fundcgéo Nacional de Satde

CONSORCIO - CODES

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA O
MUNICIPIO DE SAO JOSE DAS PALMEIRAS — PARANA

VOLUME VI - TOMO |
PROJETO ESTRUTURAL DA ESTACAO ELEVATORIA DE
ESGOTO

MAIO/2019

CONSORCIO — CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288



INDICE

.DESCRICAO DAEEEDL........ooiueieieeeeececteteee ettt es ettt et s s esa et s s saeae s sesenenens
1.1 Informagéo da geometria da EEEOL ............ooouiiiiiiiiiiie e
O Mo To3- 1.2 o3 Lo TR PR PPRPOPSROPIN

2. NORMAS EM USO.....oiiiiiiiiiiiiiie ettt bn e s sne e naree e

. SOFTWARE UTILIZADO.......coiiiiiiiii i

A MATERIALS ettt ekt e e e bt e e e et et e R e e e e e e b e e e e e e b e e e e e e e e e nnnnes

ot R o ] o =1 o RS
4.2 MOAUIO de ElaStiCIAAAE ..........oeiieiiiiiie ettt e nbe e e e enree e
4.3 RecomendaGao iMPOIANTE.........coiiiiriieiiiiii e ettt e e e e e e e s sbae e e reeeeesnnnee snreees 4
4.4 AGO € ArMAaTUIE PASSIVA. ....eeeeiiuiiiieeeiiiiiieeesiteeeeasieeeesassbaeaesasteeeesansaeee s eeeeeanssees srreeaesnnnee s 4
. PARAMETROS DE DURABILIDADE .......cocoovititeeeeeeeeeeeeeeee e,
5.1 Classe de agreSSIVIAAUE. ...........uiiiiiiiiiie et e e nne e e e
S Ofe] o110 4 1=T a1 (0TS0 (=T = T PSPPSR
. ACOES E COMBINAGOES.......c.cooo oottt eee ettt
6.1 HIPOIESES @ CONSIABTAN .....cueeiiiieie ittt ettt ettt e st e b e snbe e ane e e anne e e enneas
6.1.1 Reservatorio cheio € apoiado SODIE 0 SOIO.........eiiiiiiiiiieriie e
6.1.2 Reservatorio Cheio € ENLEITAUO .........coviueieiiiie ettt
6.1.3 ReServatorio Vazio € €NEITAUOD .........eeviueeeiiieeiieeestieeaseeesieeesteeesseeeessteesenseeesseeesneeesnseas
. MODELO ESTRUTURAL ...ttt ettt sttt sbe e b e e sae e saneeaneennee s
7.1 Modelo estrutural gloDal ............ooiiiii s
A7 Y, o To 1= o N =IO PSPPSR
T.3MOEIO ELS... .ot
7.4 Considerag0es das fUNJAGOES ..........ueiie it e e s e e e s nnneee e e ennees
7.5 ESTOIrGOS 08 CAICUIO. ......ciiiiiiiieie et
8. CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt ee e en s e en s s sttt as s an s s s an e,

9. BIBLIOGRAFIA UTILIZAD A ...ttt e e e e e e e e e e s s r e e e e e eeens



Memorial Descritivo — Estacéo Elevatéria — EEEO1
SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR

1. DESCRICAO DA EEEO1

Quando as tubulagdes de esgoto estdo profundas, por baixa declividade do terreno ou pela
necessidade de se transpor uma elevagao, € necessario bombear o fluxo de esgoto para um
nivel mais elevado. Para realizar este bombeamento sdo construidas as estagcdes elevatorias
de esgoto (EEE). Para realizar sua labor precisa-se de motobombas (conjuntos de motor e
bomba) e tubulacdes hidraulicas responsaveis pela elevacéo da cota do esgoto até o ponto em
gue por motivos técnicos e econdmicos o0 esgotamento por gravidade ndo é possivel. Pode-se
concluir que as EEE, sdo necessarias nos pontos mais baixos de uma bacia ou nas
proximidades de rios, corregos e represas.

1.1. INFORMACAO DA GEOMETRIA DA EEEO1

Nas pranchas N° 01 a N° 05, fornecidas pela contratante (Consoércio - CODES), estéo todas as
informacgdes do projeto: Situacdo, planta, cortes e o perfil longitudinal da linha de recalque.
Na Fig 1 apresenta-se a forma em planta da estacéo elevatoria.

30 0504 .

FIG1 Forma - planta
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1.2 LOCALIZACAO

A EEEOL1 esta localizada ao lado da sub-bacia 1.2 na cidade de S&o José das Palmeiras - PR

2. NORMAS EM USO

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais desta EEE foram
utilizadas as prescri¢des indicadas pelas seguintes normas:

¢ NBR6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;
e NBR6120:1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes - Procedimentos;
e NBRB8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimentos.

3. SOFTWARE UTILIZADO

Para a anélise, e;trutural, dimensionamento e detalhamento foi utilizado o sistema CAD/TQS e
programas proprios.
4. MATERIAIS
4.1 Concreto
A resisténcia do concreto considerado no projeto € de 40 MPa.
4.2 Médulo de elasticidade

O madulo de elasticidade, em GPa, para o concreto utilizado € listado a sequir:

Ecs Eci

C40| 32 35

4.3 Recomendacao Importante

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, recomenda-se a contratagdo de
tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o trago do concreto a ser empregado
na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

4.4 Aco de armadura passiva

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o a¢o estrutural utilizado no projeto:

Tipo de barra]Ecs(GPa) | fyk(MPa) | Massa especifica(kg/m 3)

CA-50 210 500 7.850

CA-60 210 600 7.850

5. PARAMETROS DE DURABILIDADE
5.1 Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foi considerada a seguinte
Classe de Agressividade Ambiental no projeto: IV - Muito Forte, conforme definido pelo item 6
da NBR6118:2007.
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5.2 Cobrimentos gerais

A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida
anteriormente e de acordo com o item 7.4.7 e seus subitens.

Foi considerado que durante a execucdo da EEEO1 serd feito um rigido controle de qualidade e
tolerancia de medidas. Deste modo, cabe ao executor da obra a obediéncia do item 7.4.7.4 da
NBR6118:2014.

A seguir sdo apresentados os valores de cobrimento utilizados para os diversos elementos
estruturais existentes no projeto:

Elemento Estrutural Cobrimento (cm)
Lajes convencionais (superior) 4.0
Vigas 5.0
Pilares 5.0
Fundacgoes 5.0
Paredes 5.0
Lajes fundo (inferior) 5.0

6. ACOES E COMBINACOES

6.1 Hipoteses a considerar

Ao projetar um reservatorio todas as hipéteses devem ser levadas em consideracdo, desde a
execucdo até seu funcionamento, logo para efeito de dimensionamento de reservatorios
térreos, consideram-se as for¢as atuantes em cada etapa e para cada caso especifico.

6.1.1 Reservatério cheio e apoiado sobre o solo

Na execucdo de um reservatorio enterrado atenta-se a uma situagcdo critica de
dimensionamento, na primeira etapa é realizada a escavacdo do terreno, com vao maior que
as dimensfes externas do reservatério, apdés a conclusdo deste é necessario que seja
realizada a verificacdo de estanqueidade antes do reaterro, para certificacdo que ndo ha
nenhuma fuga do liquido armazenado. Por conseguinte, nesse periodo sdo consideradas as
acOes atuantes de um reservatorio cheio e apoiado sobre solo.

6.1.2 Reservatorio cheio e enterrado

Apos a verificagcdo de estanqueidade do reservatorio, é realizado os fechamento dos vaos com
solo, logo as paredes s&o submetidas a acOes laterais geradas pela forca de empuxo do
terreno. Ha um alivio de pressao hidrostéatica atuante pelo fato do reservatorio estar cheio, pois
as duas forcas atuam concomitantemente e em sentidos opostos, a resultante € encontrada na
substracdo entre as duas a¢des. Nas paredes atuam o empuxo do solo e da 4gua, onde a forca
hidrostatica € maior. A laje do fundo é exposta a reacdo do terreno, ao seu peso proprio e o
peso da coluna de liquido armazenado, salientando que a a¢do do solo, neste caso, é sempre
maior que 0s pesos proprios, tanto da agua como da prépria estrutura.

6.1.3 Reservatorio vazio e enterrado

Para os casos em que o reservatorio ndo estiver em uso ou sem nenhum liquido armazenado,
devem ser analisadas as for¢cas atuantes para este vazio e enterrado. Neste caso, as a¢des
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das forgas atuam somente em um sentido, onde o empuxo do solo age colaborando para a
compressao do reservatorio.

7. MODELO ESTRUTURAL
7.1 Modelo estrutural global

A maneira elementar de obter os esfor¢os na estrutura parte da ideia de considerar como lajes
engastadas as paredes do reservatério, estas sdo engastadas em trés bordas e apoiada na
borda superior, onde tera contato com a laje da cobertura, as paredes serdo submetidas a
atuacao da forca hidrostatica correspondente a altura indicada no projeto hidraulico.

Na estrutura atuam esforcos de tracdo e flexdo que devem ser determinados com o uso de
programas comerciais ou como neste caso um programa proprio (uso automético de tabelas
com coeficientes preestabelecidos existentes na literatura em relagdo a reagdo de apoio nas
placas), o programa TQS foi utilizado para dimensionar e ou verificar elementos secundarios,
como fundagoes, vigas e pilares e controle de deformacoes.

Considera-se que as lajes de fundo sdo engastadas nas quatro bordas, sdo submetidas ao seu
peso proprio e da agua armazenada no reservatorio. Os esfor¢os sdo calculados de forma
semelhante a das paredes.

Logo a laje de cobertura, tem acéo de peso proprio e de cargas acidentais, e dimensionada
como laje apoiada sobre as bordas das paredes, que a aplicam esforgos de tragdo (FUSCO,
1995).

7.2 Modelo ELU

O modelo ELU foi utilizado para obtenc&o dos esfor¢cos necessarios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais.
O moédulo de elasticidade utilizado no modelo foi de secante, de acordo com o fck do elemento
estrutural (ja apresentado anteriormente).

7.3 Modelo ELS

O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamentos da EEEQL.

7.4 ConsideragOes das fundacoes

Todas as fundagdes foram consideradas em superficie (também denominada de rasa, direta ou
superficial), o nivel de apoio das funda¢cdes devera ter uma resisténcia maior ou igual a 0,15
MPa.

7.5 Esforcos de calculo

Os esforgos obtidos na andlise aproximada e de modelos espaciais (TQS) com a discretizagcéo
de pavimentos em grelhas foram utilizados para o dimensionamento das paredes, lajes e
fundagdes, onde um conjunto de combinag¢des conciliando os esforgos de cargas verticais e de
empuxo sdo agrupados e ponderados segundo as prescricfes das normas NBR8681:2003 e
NBR6118:2014.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos a estrutura e o projeto exequivel.

Este projeto devera ser executado por empresa e/ou profissional habilitado realizando todos os
registros na prefeitura e CREA-regional.

Todas as normas de controle tecnolégico do concreto deverdo ser seguidas, assim como as
normas de execucao de estruturas.

9. BBLIOGRAFIA UTILIZADA

ABNT NBR 6118:2014, Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;
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Curso de Concreto Armado, José Milton de Aravjo,Editora DUNAS, 2003,v 1, 2,3,4 22 Ed,;
Estruturas de Concreto Armado, Jodo Teatini de Souza, Ed Universidade de Brasilia:
Finatec,2008, 22 Ed.;

Exercicios de Fundacdes, Alonso U.R. Editora Edgard Blucher Ltda 12 re-impressao-2001;
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2003.



