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APRESENTAGAO

Este relatério refere-se ao Estudo da Sondagem de Solos dos terrenos da
Estag&o de Tratamento de Esgoto — ETE e da Estac&o Elevatéria de Esgoto (EEE),
parte integrante do Projeto de Engenharia para Implantagcdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario para a cidade de Sdo José das Palmeiras/PR, contratado
pela FUNASA.

1 CIDADE E NATUREZA DA OBRA

1.1 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EsGoTO (ETE)
OBRA: Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)
CIDADE: S&o José das Palmeiras — PR

1.2 ESTAGAO DE ELEVATORIA DE EsGOTO (EEE)
OBRA: Estagao de Elevatdria de Esgoto (EEE)
CIDADE: S&o José das Palmeiras — PR

2 SONDAGEM

21 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Na execucdo de sistemas de saneamento, pode-se evitar problemas
ambientais e econdmicos conhecendo-se as caracteristicas dos solos. Por este
motivo sdo necessarios ensaios de caracterizagao do solo por meio de sondagem
em todas as obras.

De uma maneira geral, solos podem ser classificados em trés tipos
principais: arenosos, siltosos e argilosos. Porém essa classificagdo nao é rigida,
dado que normalmente é dificil ser encontrado um tipo de solo que se encaixe
somente em uma classificagéo. Sendo assim, quando se diz que um solo € argiloso,
isto significa que maior parte de sua composi¢céo € de argila. Solos argilosos sao
compostos por graos lamelares microscopicos e de grande impermeabilidade.
Estas caracteristicas sao totalmente contrarias nos solos arenosos, que
apresentam graos esferoidais e de alta permeabilidade. Siltes podem ser
classificados como solos intermediarios. A coesao do solo argiloso permite que se
construam taludes com maior inclinagao.

As sondagens simples de reconhecimento de solo tém como objetivo
identificar as caracteristicas do terreno, tais como tipo do solo, camadas
constituintes e suas resisténcias, nivel do lengol freatico e outras que permitem
definir o tipo de fundagao mais adequado ou em casos mais especificos, decidir
pela necessidade de estudos geoldgicos mais aprofundados. Existem varios
métodos de reconhecimentos, podendo ser separados em: sondagem a varejao,
sondagem a trado, sondagem a percussdo e sondagem rotativa. Apesar desses
tipos de ensaio nao fornecerem resultados minuciosos dos parametros resisténcia,
eles tém por caracteristica, um reconhecimento rapido e econbmico das
caracteristicas do solo.

Para a construgédo da Estacdo de Tratamento de Esgoto da cidade de Séo
José das Palmeiras/PR, foi realizado o ensaio de sondagem a trado. O ensaio SPT
foi realizado para a construgéo da Estagao Elevatéria de Esgoto.
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A sondagem a trado tem como finalidade o reconhecimento dos horizontes
do solo, determinacdo do nivel do lencol freatico e se ha a presenca de camadas
de rochas proxima a superficie, o que inviabilizaria a execug¢éo da obra.

O Standard Penetration Test (SPT) tem como finalidade o reconhecimento
das camadas que o solo é constituido e suas resisténcias, determinacédo do nivel
do lencol freatico e assim como no ensaio a trado, a determinagdo de camadas de
rocha proximas a superficie.

2.2 METODOS E EQUIPAMENTOS EMPREGADOS NAS SONDAGENS
2.2.1 Sondagem a Trado (ETE)

De acordo com a NBR 9603 (2015, p. 1), a aparelhagem-padréo para a
realizacdo do ensaio € composta pelos seguintes elementos principais:
a) Trado tipo cavadeira, com didmetro minimo de 63,5 mm,;
b) Trado helicoidal ou espiral, com didmetro minimo de 63,5 mm;
c) Cruzetas, hastes e luvas de ago com diametro minimo de 25 mm,;
d) Chaves de grifo;
e) Medidor de nivel d'agua;
f) Metro ou trena;
g) Recipientes para amostras;
h) Parafinas ou fita colante;
i) Sacos plasticos e de lona;
j) Etiquetas para identificacao;
k) Ponteira constituida por peca de ago terminada em bisei, com 63 mm de largura
e 200 mm de comprimento minimo.

No principio seriam realizados quatro furos de sondagem a trado, entretanto,
seguindo critérios da NBR 9603 (2015), foi realizado uma perfuragao extra em cada
furo, devido ao fato da primeira investigagdo encontrar o impenetravel, perfazendo
um total de oito furos e profundidade total de 19,40 m.

O ensaio foi realizado, ainda, seguindo os procedimentos da norma NBR
9603 (2015, p. 2-3) descritos abaixo:

5.1.1 A sondagem deve ser iniciada com o trado cavadeira, utilizando a ponteira
para desagregacao de terrenos compactos, sempre que necessario.

5.1.2 Quando o avango do trado cavadeira se tornar dificil deve ser utilizado trado
helicoidal.

[...]

5.1.4 O material obtido deve ser agrupado em montes dispostos segundo sua
profundidade a cada metro perfurado.

[...]

5.1.10 A sondagem a trado é dada por terminada nos seguintes casos:

a) Quando atingir a profundidade especificada na programacgéo dos servigos;
b) Quando ocorrem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

C) Quando o avancgo do trado ou ponteira for inferior a 50 mm em 10 minutos
de operacao.
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As amostras retiradas a cada avango de sondagem foram agrupadas
segundo suas caracteristicas e identificadas suas profundidades de inicio e
término. A cada metro de perfuragao, foram coletados materiais que estavam
agregados ao trado. As amostras foram inseridas em um saco plastico com a
respectiva identificagdo contendo numero do furo e profundidade.

A disposic¢ao dos furos de sondagem no terreno esta representada na planta
de locacdo do ANEXO I.

2.2.2 Sondagem SPT (EEE)

De acordo com a NBR 6484 (2001, p. 2), a aparelhagem-padréao para a
realizagcao do ensaio € composta pelos seguintes elementos principais:
a) Torre com roldana;

b) Tubos de revestimento;

c) Composicao de perfuragdo ou cravacao;

d) Trado-concha ou cavadeira;

e) Trado helicoidal,

f) Trépano de lavagem;

g) Amostrador-padréo;

h) Cabecas de bateria;

i) Martelo padronizado para a cravagéo do amostrador;

j) Baldinho para esgotar o furo;

k) Medidor de nivel-d’agua;

I) Metro de balcéo;

m) Recipientes para amostras;

n) Bomba d’agua centrifuga motorizada;

0) Caixa d’agua ou tambor com diviséria interna para decantagao; e
p) Ferramentas gerais necessarias a operagao da aparelhagem.

N— N N N

Foi realizado um furo de sondagem (SPT), perfazendo um total de 6,00 m
conforme resultados no ANEXO |V.

As perfuracdes foram executadas pelo processo de percussao. Foram feitas
extragdes de amostras do subsolo de metro, mediante a utilizagdo de barrilete
amostrador do tipo TERZAGHI PECK, este com diametro interno e externo
respectivamente iguais a 34,9 mm e 50,8 mm, sendo que as medidas de resisténcia
a penetracao estdo expressas pelos numeros de golpes necessarios a cravagao de
30 cm do descrito amostrador, mediante a queda de 75 cm, de um martelo
padronizado de 65 kg.

Para avaliagao, essa resisténcia do amostrador foi cravada 45 cm, contando-
se separadamente os numeros de golpes necessarios a cravagao continua e
sucessivamente, cada parcela de 15 cm, sendo que nos perfis individuais e as
segoes provaveis, acham-se indicados as somas da 12 e 22 parcelas de 15 cm (30
cm iniciais), e as somas dos numeros de golpes da 22 e 3?2 parcelas de 15 cm (30
cm finais).

A classificagao da consisténcia das argilas, e da compacidade das areias e
siltes sao definidas pelo numero de golpes necessarios a penetragdo do barrilete-
amostrador no subsolo dos ultimos 30 cm, o qual sdo somadas a 22 e 32 parcelas
de 15 cm. Nao foi encontrado o nivel do lencol freatico. Para todos os ensaios de
sondagem n&o foi possivel chegar a cota minima de 10 a 15 metros como
estabelecido, baseado na NBR 6484.
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Segundo a NBR 6484 — Sondagem de simples reconhecimento com SPT —
Método de ensaio (2001, p. 13), tem-se as seguintes consideragdes a respeito da
metodologia de ensaio.

6.3.12 A cravacao do amostrador-padrao € interrompida antes dos 45 cm de
penetracdo sempre que ocorrer uma das seguintes situagoes:

a) Em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o numero de golpes
ultrapassarem 30;

b) Um total de 50 golpes tiver sido aplicado durante toda a cravagao;

C) Nao se observar avango do amostrador-padrao durante a aplicagao de
cinco golpes sucessivos do martelo.

6.4 Critérios de paralisagao

6.4.1 O processo de perfuragéo por circulagdo de agua, associado aos ensaios
penetrométricos, deve ser utilizado até onde se obtiver, nesses ensaios, uma das
seguintes condigdes:

a) Quando, em 3 m sucessivos, se obtiver 30 golpes para penetragdo dos

15 cm iniciais do amostrador-padrao;

b) Quando, em 4 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para penetragado dos

30 cm iniciais do amostrador-padrao; e

¢) Quando, em 5 m sucessivos, se obtiver 50 golpes para a penetracdo dos 45 cm
do amostrador-padrao.

A disposic¢ao dos furos de sondagem no terreno esta representada na planta
de locacao do ANEXO II.

2.3 RESULTADOS
2.3.1 Sondagem a Trado (ETE)

No furo 1, seguindo uma média entre a primeira investigacdo (1-A) e a
perfuragao extra (1-B), o material encontrado foi classificado como argila marrom
na profundidade de 0,00 a 1,92 m e como cascalho no restante da investigagao,
encontrando o impenetravel e impossibilitando o avanco do trado, sendo que em
ambos foi encontrado o nivel de agua. Enquanto no furo 2, seguindo uma media
entre a primeira investigacao (2-A) e a perfuragao extra (2-B), o material encontrado
foi classificado como argila marrom na profundidade entre 0,00 a 1,08 m. Entre 1,08
a 1,90 m foi classificado como silte granular e como cascalho no restante da
investigacao, encontrando o impenetravel e impossibilitando o avango do trado.

Por conseguinte no furo 3, seguindo uma média entre a primeira investigagao
(3-A) e a perfuragao extra (3-B), o material encontrado foi classificado como silte
granular na profundidade entre 0,00 a 1,60 m e como cascalho no restante da
investigacdo, encontrando o impenetravel e impossibilitando o avango do trado. Por
fim, no furo 4, seguindo uma média entre a primeira investigacao (4-A) e a
perfuragdo extra (4-B), o material encontrado foi classificado como silte vermelho
na profundidade entre 0,00 a 2,08 m e como cascalho no restante da investigagao,
encontrando o impenetravel e impossibilitando o avanco do trado.

Os dados acima podem ser observados detalhadamente nos relatérios de
sondagem no ANEXO lll. O resultado visual tactil mostrou certa dissemelhanga na
composic¢ao do terreno tanto em profundidade quanto em distribuicao na superficie.
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2.3.2 Sondagem SPT (EEE)

No furo realizado, o material encontrado foi classificado como argila, sendo
que até a profundidade de 2,45 m possuia coloracdo marrom avermelhada com
alteragdes esbranquigadas em forma de pontos, de compacidade média a rija. Por
fim, no restante da investigagao foi classificado como silte e possuia coloragao
vermelha clara com mesclas marrom, amarelas e esverdeadas, de compacidade
rija, conforme pode ser verificado no relatorio de sondagem no ANEXO IV. No SPT-
01 n&o foi encontrado nivel de agua. A sondagem foi interrompida quando se
chegou ao limite solicitado pelo contratante, sendo um furo com 6,00 m (seis
metros) de profundidade.

E importante salientar que quando constar niveis de agua, verificados nos
furos de sondagem, esses podem apresentar variagdo ao longo do tempo, em

virtude do regime de precipitagao pluviométrica da regiao.
3 CARACTERIZAGAO DO SOLO

Os Estudos Geotécnicos tém objetivo de fazer o reconhecimento dos solos
através da determinagcdo dos perfis geotécnicos e a caracterizagdo quanto a
classificagdo, densidade, umidades e coeficientes de permeabilidade, e outros
parametros determinados pela Mecéanica dos Solos, conforme as necessidades
especificas para cada tipo de projeto.

3.1 VISITATECNICA

Foi feito uma vistoria no local da obra por engenheiro e técnico experiente
em estudos de solos, os pontos de coletas foram pré-determinados pelo
contratante, que passou através de coordenadas e projetos os locais das mesmas.

3.2 COLETAS DE AMOSTRAS

Foi executado 1 (um) furo para coleta de amostra, na profundidade: 0,00 a
2,40 metros.
OBRA: Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)
CIDADE: S&o José das Palmeiras — PR
COORDENADAS: X = 24°51°36,70” S; Y = 54°04°38,20” O
O furo foi aberto a pa e picareta.

O ponto foi denominado como:
» AD (Amostra Deformada)

Uma amostra indeformada € o solo que se corta, retira-se e acondiciona-se
com as menores alteracdes possiveis. Essas amostras utilizam-se para, entre
outros fins, verificar em laboratorio a densidade (peso unitario) e a resisténcia do
solo indeformado e outros ensaios geotécnico.

O tamanho e forma da amostra a ser coletada dependem, principalmente,
do tipo e quantidade de ensaios a serem realizados e das especificagdes dos
equipamentos para a execugcao dos mesmos.

O tipo mais simples de amostra indeformada se obtém cortando um pedaco
de solo do tamanho desejado e cobrindo-o para evitar perdas de umidade e
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rupturas. Esse método s6 pode ser empregado em solos que ndo se deformem,
desagreguem ou quebrem quando s&o removidos. Para o caso de solos macios de
granulometria fina pode-se empregar um extrator de amostras cilindricas ou, ainda,
caixa especial para coleta de amostras. Em todos os casos, devem ser escolhidas
as ferramentas cortantes mais adequadas para cada qualidade de solo.

A amostra deformada de solo € aquela retirada com a destruicdo ou
modificagdo apreciavel de suas caracteristicas in situ, também chamada de
amostra amolgada quando ocorre a fragmentagdo do material amostrado.

3.3 ENSAIOS GEOTECNICOS

A amostra deformada coletada no furo, foi levada ao laboratério e foram
realizados os ensaios conforme as normas para esses na sequéncia relacionadas.
Foram executados os seguintes ensaios:

. Caracterizagdo de solo (limite de plasticidade, limite de liquidez e
granulometria)

. Compactacéao de solos

. Densidade e umidade Natural

Obs: abaixo segue uma breve definicado de cada um deles.

Caracterizacdo de solos

O termo Caracterizagao € utilizado em Geotecnia para identificar um grupo
de ensaios que visam obter algumas caracteristicas basicas dos solos com o
objetivo de avaliar a sua aplicabilidade nas obras de terra. Sdo muito utilizados no
inicio dos estudos, como por exemplo em campanhas de campo para pesquisa de
potenciais jazidas de argila, cascalho ou areia.

O ensaio de Granulometria € composto pelo Peneiramento, para solos
granulares, e pelo Ensaio de Sedimentagdo, quando o solo & coesivo. Com isso
pode-se obter a curva granulométrica da amostra. Concluindo os ensaios desse
grupo tém-se o Limite de plasticidade e o Limite de liquidez que sdo conhecidos
como Limites de Consisténcia ou Limites de Atterberg. Deles é obtido o indice de
plasticidade. Com a curva granulométrica e o indice de plasticidade, é possivel
saber se o material podera ser aplicado, por exemplo, em filtros ou drenos, no caso
das areias, se poderao ser utilizados em base de rodovias, no caso dos cascalhos
ou em aterros, como os siltes e as argilas.

Compactacio de solos

O processo da compactacdo pode ser explicado levando-se em conta a
grande influéncia que a agua intersticial exerce sobre as particulas dos solos. Na
parte seca da curva de compactagao, onde o solo possui baixa umidade, a agua
dos seus poros esta retida por forgas de absorcao e pelo efeito capilar e a tenséo
da agua tende a aglutinar o solo mediamente a coeséo (solo-solo), dificultando sua
desagregacao e o movimento das particulas para um novo rearranjo e redugéo da
porosidade. A medida que aumenta o teor de agua, esta lubrifica as particulas, que
deslizam entre si, acomodando-se num arranjo mais compacto. A partir de certo
teor de agua a compactagcdo ndo consegue mais expulsar o ar dos poros, bem
como, a presenca de agua livre, que absorve parte consideravel da energia
aplicada e dificulta a compactagcao. (BUENO e VILAR, 1988; PINTO, 2002)
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Basicamente, o objetivo do ensaio de compactagdo seria determinar a
umidade o6tima do solo, para uma dada energia de compactagao e determinar o
peso especifico aparente seco maximo associado a umidade.

Densidade e umidade natural

A densidade de um solo consiste na relagdo entre a massa e o volume do
mesmo. Define-se o teor de umidade de uma amostra de solo como a razao entre
0 peso da agua contido em certo volume e o peso da parte sdlida existente nesse
mesmo volume, em porcentagem.

Para obtencdo dessas caracteristicas, bem como ter um controle de
compactagao em solo natural, utiliza-se o ensaio de densidade /n Situ. Esse ensaio
consiste em calcular a massa especifica aparente seca e, consequentemente, o
grau de compactagao do solo em questao.

A densidade in situ € o controle tecnolégico de compactagdo a campo, em
regra geral tomar-se um ensaio de laboratério como referéncia e verificar o que &
obtido no campo, com equipamento, comparando estes resultados com os de
laboratdrio, dentro de certas especificagoes (NOGUEIRA, JB 1998).

O resultado completo e assinado de todos os ensaios geotécnicos realizados
encontra-se anexado no fim desse relatério. (ANEXO V)
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3.4 NORMAS E ESPECIFICAGOES

Em todas as informacdes técnicas do presente relatério técnico, foram
consideradas as normas e especificagdes abaixo discriminadas:

. ABNT NBR 9603:2015 — Sondagem a trado — Procedimento;

. ABNT NBR 6484:2001 — Solo — Sondagens de simples reconhecimentos
com SPT — Método de ensaio;

. ABNT NBR 8044:2018 — Projeto geotécnico — Procedimento;

. ABNT NBR 7181:2016 — Solo — Analise granulométrica;

. ABNT NBR 7185:2016 — Solo — Determinagédo da massa especifica
aparente, in situ, com emprego do frasco de areia;

. ABNT NBR 6484:2001 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento
com SPT — Método de ensaio;

. ABNT NBR 7182:2016 — Solo — Ensaio de compactacao;

. ABNT NBR 6457:2016 — Amostras de solo — Preparagao para ensaios de
compactacao e ensaios de caracterizagao;

. DNER — ME 041/94 — Solos — Preparagao de amostras para ensaios de
caracterizacao;

. DNIT 164/2013 — ME — Solos — Compactacgao utilizando amostras nao
trabalhadas;

. DNIT 172/2016 — ME — Solos — Determinagdo do indice de Suporte
Califérnia utilizando amostras nao trabalhadas;

. DNER — ME 080/94 - Solos — Analise granulométrica por peneiramento;
. DNER — ME 122/94 — Solos — Determinacao do limite de liquidez — método
de referéncia e método expedito;

. DNER — ME 082/94 — Solos — Determinacao do limite de plasticidade;

. DNER — ME 093/94 — Solos — Determinacéo da densidade real;
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Rua Camoes, 1484 S.11 e 12 - Hugo Lange — CEP 80040-180 Fone/Fax: |041]| 3363.0775/3262.1288 — Curitiba/PR 10
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F\N A Fundacéo Nacional de Sadde
ANEXO |
Planta de locagao de furos da sondagem a trado na ETE de Sao José das
Palmeiras
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PLANTA DE LOCACAO Data:  1g8/09/2018
Escala: S/ESCALA

L

Registro de ensaio:

CONCRESOLUS

CONTROLE TECNOLOGICO

2
Rua Ametistan®221 - Fone/Fax (45) 3096 -2888 UNICA

e-mail: giovani@concresolus.com.br Cascavel - PR

Prancha:

Obra: programa de Aceleragio do Crescimento i .
SX0 JOSE DAS PALMEIRAS / PR DescrIQéO.
LOCALIZAGXO SONDAGEM — ETE 01 Locaqao do Tars de
Contratante:
sondagem a trado
SANETEC — SANEAMENTO E TECNOLOGIA g
Projeto: GIOVANI Responsével Té&cnico: C K ) ng,@q
Desenho: | GIOVANI Amwm
Visto: GIOVANI ENGENHE. CIVIL CREA-PR N* 107.851-D
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A Ministério da Saude CONSORCIO - CODES

Fundagdo Nacional de Sadde

%

ANEXO Il
Planta de locagao de furos da sondagem SPT na EEE de Sao José das
Palmeiras

CONSORCIO - CODES
Rua Camdoes, 1484 S.11 e 12 - Hugo Lange — CEP 80040-180 Fone/Fax: |041| 3363.0775/3262.1288 — Curitiba/PR 13



LONG.:796877.107 m

LONG.:796901.118 m
LAT.:7250682,662 m

TAT..7250664,677 m 53°09'65"> - 30.00m
1476
| 3
L
‘ £
g
1=13% ¥
<233°09'55" - 30.00 m LONG.:796916,105 m
LONG.796892,094 m LAT.7250662,653 m
LAT.:7250644,668 m
PLANTA DE LOCACAO
ESCALA 1:100

LEGENDA - NBR 6484

® SONDAGEM SPT 06M

PLANTA DE LOCAGAO

Data: g5 /09/2018

CONCRESOLUS

CONTROLE TECNOLOGICO

Escala: S/ESCALA

Registro de ensaio:

Prancha:

/
Rua Ametistan®221 - Fone/Fax (45) 3096 -2888 UNICA

e-mail: giovani@concresolus.com.br Cascavel - PR

SEO JOSE DAS PALMEIRAS
LOCALIZAGAO SONDAGEM - EEE 01

Contratante:

SANETEC — SANEAMENTO E TECNOLOGIA

Obra: programa de Aceleragéo do Crescimento Descrigéo:

Locacédo do furo de
sondagem tipo S.P.T.

Projeto: GIOVANI Responsavel Técnico:

Desenho: GIOVANI

C/ e ECan

'JOVANI COLL

Visto: GIOVANI ENGENHEIRO C€IVIL CREA—PR N°® 107.851-D
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ANEXO lll
Resultado do Ensaio de Sondagem a Trado na ETE de Sao José das Palmeiras
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CONCRESOLUS CONTROLE TECNOLOGICO LTDA - ME
A Rua: Ametista, 221 - Bairro Esmeralda
Concreso,as CNPJ: 15.828.566/0001-83
Conerie cnatige o sl o concras Telefone: (45) 3096-2888
E-mail: giovani@concresolus.com.br
DESCRICIT\O DOS FUROS DE SONDAGEM GEOLOGICA
DADOS DO CLIENTE
ICLIENTE MUNICIPIO
SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR
OBRA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
fenpereco LOTE DATA
05/09/2018
DADOS DO ENSAIO SONDAGEM A TRADO
1-A 0,00 -2,00 TC 80,50 cm Argila Marrom
2,00-2,70 MC 2,70 Cascalho
1-B 0,00-1,85 TC 75,00 cm Argila Marrom
1,85-2,50 MC 2,50 Cascalho
0,00-1,00 TC Argila Marrom
2-A 1,00-2,00 TC Silte Granular
2,00 - 2,50 MC ) 2,50 Cascalho
0,00-1,15 TC Argila Marrom
2-B 1,15-1,80 TJC Silte Granular
1,80-2,30 MC 2,30 Cascalho
3-A 0,00-1,70 TC Silte Granular
1,70-2,40 MC R 2,40 Cascalho
3-8 0,00-1,50 TC Silte Granular
1,50-2,10 MC . 2,10 Cascalho
4-A 0,00 - 2,00 TC Silte Vemelho
2,00 -2,40 MC } 2,40 Cascalho
4-B 0,00-2,15 TC Silte Vemelho
2,15-2,50 MC 2,50 Cascalho
OBS -
CONVENCAO DO TIPO DE SOLO
TIPO CONVENCAO
ARENOSO AR
LAMACENTO LA . . )
TERRA COMPACTA TC QW C@Q,Q_,
MOLEDO/CASCALHO mC <)  GiovaniColle
|ROCHA BRANDA RB Eng. Civil - CREA PR - 107851-D
|ROCHA DURA RD
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Fundagdo Nacional de Sadde

ANEXO IV
Resultado do Ensaio de Sondagem SPT na EEE de Sao José das Palmeiras
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CONCRESOLUS CONTROLE TECNOLOGICO LTDA - ME - CNPJ: 15.828.566/0001-83

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA SONDAGEM A PERCUSSAO S.P.T.01
OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 INiclo:  22/08/2018 TERMINO:  22/08/2018
fLocaL: SAO JOSE DAS PALMEIRAS COTA: 492,00 COORD.N: 54°03'46.80"0 E: 24°49'49.69"S
= <o o g =
—_— § ug & ég 33 § 8E | AwOSTRADOR BIPARTIDO: 3 i
1~ - a
SeT 8 §E§ vE |28 2 gg DINTERNO =349mm  PESO: 66 Kg 3 5
2 guy a& 22 o £ DEXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 76 cm & Z
e g x> Heo i ® g 2
a *e: z & &a L
10 20 30 40 INL | FIN (o DESCRIGAO DO MATERIAL
\ &S = 1= | = Ak
\ — .
"\ . 10 =2 4 6|6 ARGILA COR MARROM AVERMELHADA COM
AR e — 16 15 15| 31 10 ALTERAGCOES ESBRANQUIGCADAS EM
) = FORMA DE PONTOS. CONSISTENCIA MEDIA
\ = ARIA.
14 200 =4 6 8|10 14
| - —16 15 15| 31
\ ==
1 =
4 300 45 7 8
tr =15 15 15| 12 [ 16
\ —]
vil 40037 8 o9 SILTE COR VERMELHA CLARA COM
"y =B 1 1| 15|17 MESCLAS MARROM, AMARELAS E
“ e ESVERDEADAS (VARIEGADA).
i = CONSISTENCIA RIJA,
-~ 500 =8 9 10
. =5 15 15| 17|19
6,00 —
= LIMITE DA SONDAGEM CONFORME
= SOLICITAGAO DA CONTRATANTE
7,00 =
800 =
9,00 =
10,00 =
=
11,00 =
= o)
1200 = 9
= g
— &
13,00 = g
= w
pu— "
— o
14,00 = 8
= g
= 8
15,00 5 &
=] <
—— z
16,00 =
=
17,00 =
18,00 =
TBS.:
APOS COLETADA A AMOSTRA DE SOLO NA PROFUNDIDADE DE 5,45 METROS, DEU-SE SEQUENCIA A PERFURAGCAO POR CIRCULAGCAO DE AGUA ATRAVES DO TREPANO DE
JLAVAGEM ATE ATINGIR A PROFUNDIDADE CONTRATADA DE 6,00 METROS, COTA ESTA EM QUE A SONDAGEM FOl ENCERRADA.
LEGENDAS: 30 o INICIAIS @ = = = ® 30 cm FINAIS @~ TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH+ CIRCULACAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO 1
ATERRO - AT - SOLO ALUVIONAR - SA - SOLO COLUVIONAR - SC - SOLO FLUVIAL - SF - SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.: .
07/09/2018 742 o1 (‘ AL\ MA CO&
C esolu AT P i ENG CIVILQVANI COLLE CREA PR 107.851/D
0
gwnolcxﬁdgxa de ml.!usm.o 1:100 GIOVANI COLLE AURELIR GONCALVES DE LIMA

ua Ametista 221 - Jardim Esmeralda - CEP 85806-660 - Cascavel - Parana - (45) 3096-2888
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ANEXO V
Resultados dos ensaios Geotécnicos do solo
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Rua Camdes, 1484 S.11 e 12 - Hugo Lange — CEP 80040-180 Fone/Fax: |041]| 3363.0775/3262.1288 — Curitiba/PR

19



Obra:

SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA

Data:
19/09/2018

Local:

|ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Corte de Origem:

Local de Ensaio:
SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR

Concresolls

e e el R

Aterro Destino:

Engenheiro Responsavel da Obra:

CONCRESOLLT CONTROLE TRCNOLOCICOLTON MK
OV A g0 001

Estudo:
Compactacéo - Solo Natural

Laboratorista:

R Os 046 Domeriis Cordd TR

Tipo de Material:

Irmar Medeiros - Gapien Argila Vermelha
Numero de ensaios na pa 1
0 Dl Jd€ D D3 acao O
Data: 19/09/18
jArea:
Edificacao:
Via de Acesso:
|Estaca
|Camada: Natural
|Profundidade (cm): 20
Peso do Frasco Antes: 6500
Peso do Frasco Depois: 3470
g Areia Deslocada: 3030
3 Areia no Funil: 612
] Areia no Furo: 2418
Densidade da Areia: 1390
Volume do Furo: 1,740
o |Peso do Material e Tara: 3480
° Tara da Bandeija: 310
®  |Peso do Material : 3170
Peso Cap.e Material Umido: 423,2
[ Peso Cap. e Material Seco: 330,5
:§ Peso da Capsula: 112,0
€ |Peso da Agua:| 927
= Peso do Solo Seco: 218,5
Umidade:
|Umidade Otima de Laboratério: 32,18
|Densidade Material Umido: 1822
|Densidade Material Seco: 1280
|Densidade de Laboratorio: 1420
Grau de Compactacao: i

CRITERIO DE ACEITACAO:

Local: Especil. ~ Frequéncia|
Patamares 295 P.N. 2 pto/patamar
Grau de Compactagio: [Corpo do aterro Leito Carrocavel 295P.N. a cada 20m
Camada final Leito Carrocavel 2100 P.N. a cada 20m
Area de ATERRO:

Local: Especif. Frequéncia

Corpo de aterro <30cm -

Espessura da camada Camada Final 220 cm -
Camada Superficial Leito Carrogavel +2 % Hot A cada 150m? ou 2 pontos
Umidade Otima Outros +3 % Hot 2 pto/camada/dia

Laboratorista CEhg. Resp. - Giovani Colle

CREA-PR - 107851/D




- ENSAIO DE COMPACTAGAO
Coqmc..mOIus DNIT - ME 129/94 | DNIT - ME 049/34 | NBR ABNT - 7182/86
DADOS DO ENSAIO
CLIENTE: CAMADA:
SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA
OBRA: EST.INICIAL: EST. INTERMEDIARIA
FESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
TRECHO: LOCAL : ESTUDO
SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR
IOPERADOR: POSIGAD : REGISTRO:
8 Edinaldo Campos
[MATERIAL : ENERGIA : DATA:
Argila Vermelha n2 Normal 14/09/2018
Profundidade (m) : M
8 PA 8
Cilindro n° 38 13 35 40 18
Agua Adicionada(ml) 500 600 700 800 900
Cilindro+Solo Umido(g) 8.340 8.405 8.090 9.100 9.110
Peso do Cilindro(g) 4.906 4.776 4.156 5.094 5.244
I&o do Solo Umido(g) 3.434 3.629 3.934 4.006 3.866
l%lume do Cilindro(cm®) 2.078 2.041 2.120 2.122 2.069
Dens. ra. Umida(g/cm?® 1,653 1,778 1,856 1,888 1,869
B a4 AD DA DALD
Capsula n° 87 39 27 84 76 42 127 51 4 75
Capsula Solo imido(g) 90,10 102,91 86,53 91,92 91,41 92,29 102,51 99,71 85,71 91,94
Capsula Solo Seco(g) 73,14 84,86 71,09 74,18 72,67 74,62 81,24 79,09 67,68 73,12
Peso da Agua(g) 16,96 18,05 15,44 17,73 18,74 17,67 21,27 20,62 18,03 18,82
Peso da Cépsula(g) 10,14 16,67 17,51 12,85 12,51 17,54 17,76 17,18 17,44 19,97
Peso do Solo Seco(g) 63,00 68,19 53,58 61,34 60,16 57,08 63,48 61,91 50,24 53,15
Teor de Umidade(%) 26,90 26,50 28,80 28,90 31,20 31,00 33,50 33,30 35,80 35,40
Umidade Adotada(%) 26,70 28,85 31,10 33,40 35,65
Dens. Apara. Seca{g/cm® 1,305 1,380 1,416 1,415 1,378
SANSAQ
Auwra CP (mm) Attura GP (mm) 118 Alturs CP (mm) 118 Alurs CP {mm) 118 Alura CP (mm)
Data Hora Leitura | Expansdo| Leitura | Expansdo| Leitura | Expansdo| Leitura | Expansdo Leitura | Expansdo
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) (mm) (%)
14/09/18 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
15/09/18
16/09/18
17/09/18
18/09/18
RA A0 DO ORPO » PRO
Anel dinamométrico n°: Constantes do Anel 0,096 a: 0,096 b: 0,096
tempo penetraca@o Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressdo Leitura pressao Leitura pressdo
min (mm) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgf/lcm?) (0,001mm) (kgficm?) (0,001mm) (kgflcm?) (0,001mm) (kgffcm?)
0,5 0,64
1 1,27
1,5 1,91
2 2,54
3 3,81
4 5,08
6 7,62
8 10,16
10 12,70
INDICE SUPORTE CALIFORNIA Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
1.8.C. 0,1"
1.S.C. 0,2"
RESULTADOS DOS ENSAIOS SEM CORREGCAO POR DENSIDADE MAXIMA
DENS. SECA MAX. (g/cm?)= 1,416 UMID. OTIMA{%)= 31,10 1L.S.C.(%)= EXPANSAO(%)=

RESULTADOS DOS ENSAIOS COM CORRECAQ POR DENSIDADE MAXIMA (Real)

DENS. SECA MAX. (glcm?®)= 1,420 UMID. OTIMA(%)= 32,18 LS.C.(%)= _, EXPANSAO(%)= L
Laboratorista E% éivll - Giovani Cole

CREA-PR - 107.851/D




Boncresolis ENSAIO DE COMPACTACAO
i Controle Tecnoiogica DNIT - ME 129/94 | DNIT - ME 049/94 | NBR ABNT - 7182/86
CONCRE SOLU'S CONTROLE TECHOLOGICO LTDA - ME
CNPJ  15828.5660001.83
DADOS DO ENSAIO
LOCAL : CAMADA:
SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA
OBRA: EST.INICIAL: EST. INTERMEDIARIA
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE
[TRECHO: LOCAL : ESTUDO:
SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR
(OPERADOR: POSICAO : REGISTRO:
8 Edinaldo Campos
[MATERIAL : ENERGIA : DATA
Argila Vermelha n2 Normal 14/09/18
GRAFICOS INDIVIDUAIS 1.S.C.
1° PONTO 2° PONTO
%450 o
23,00 29
22,00 ;
21,00 210
20,00 200
18,00 o
18,00 17,0
17.00 ~ 17
T 1600 T 160
£ 1500 S 150
2 oo g i
% 120 2 120
2 4too 3 1o
L 000 g 12
o 8,00 o 8.0
8,90 80
7,00 70
5,00 60
e 50
4,90 40
3,00 30
2,00 20
1,00 10
0.00 o,
0 254 508 782 10,16 127 254 5.08 7.62
PENETRAGAG(0,01mm)
PENETRACAO/C.01mm)
3° PONTO 4° PONTO
25,0 250
240 249
230 230
2 20
240 210
200 200
19.0 180
18,0 18,0
17.0 170
15,0 16,0
15,0 150
140 149
13,0 13,0
12,0 12,0
1.0 10
100 10,0
3.0 90
80 80
7.0 70
B8O 6,0
5.0 50
40 40
30 30
20 20
10 1.0
00 o
254 508 762 254 508 7.62
5° PONTO
;3,
2
21,
i,
iz
3
i
i
254 508 782 10,16 127
Laboratorista

5®Rcwu - Glovani Colle
EA-PR - 107.851/D
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Laboratorista
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CLIENTE: CAMADA:
SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA
OBRA: EST.INICIAL:
~ ” ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO -ETE
con C': es OI US |rrecro: LOCAL:
) : ’ ) SAO JOSE DAS PALMEIRAS - PR
CONCRESOLUS CONTROLE TECHOLOSICO LTDA-ME OPERADOR: POSICAO : REGISTRO:
3%&?3” 8 Edinaldo Campos
A onuplelisas ”!m . MATERIAL: ENERGIA : DATA:
Argila Vermelha n2 Normal 14/09/2018
4 A - . - 0\
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° 80 111 Peneira Peso da Am. seca (Q) % Passando
(a)Solo Umido + Tara (g9) 107,95 115,80 N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara (9) 95,95 102,80 Y 5 50,8 0,00 869,85 100,00
(c)Tara da Capsula ) 16,33 16,93 11/2" | 38,1 0,00 869,85 100,00
‘d!A_gua (a-b) ) 12,00 13,00 1" 25,4 0,00 869,85 100,00
(e)Solo Seco (b-c) ) 79,62 85,87 3/4" | 19,1 0,00 869,85 100,00
() Teor de Umidade _ (dre*100) (%) 15,07 15,14 38" | 9,5 0,00 869,85 100,00
|umidade média (g) 15,11 % (=t ab AL L LI
10 2,0 8,20 861,64 99,06
AMOSTRA TOTAL SECA 869,85 (g) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Umida : 100,0 |Amostra seca : 86,88
a)Am. Total Umida 1000,00 g Peneiras Am. seca (g) | Porcentagem gue Passa
|b)Solo Seco Retido na Pen.10 820 9| N° mm | Ret. | Pass.| Am.Parcial | Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a - b) (a-b) 991,80 9 10 2,0 86,88 100,00 99,06
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h)  (c/1+h) 861,65 9 | 40 0,42 | 4,17 | 82,71 95,20 94,30
e)Amostra Total Seca (b+d) (b+d) 869,85 9 | 200 | 0,075| 5,94 | 80,94 93,16 92,28
4 9 J
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° __(g) 16 19 43 57 94 103 | 116 | 160 | 158 155
Capsula + Solo Umido (g) 3413 | 38,25 31,33 | 29,00 | 36,20 | 20,36 | 15,88 | 18,83 | 18,73 21,33
Capsula + Solo Seco (g) 28,32 | 33,86 | 26,32 | 24,45| 31,63 | 19,74 | 15,23 | 18,28 | 18,30 20,72
Peso da Capsula (g) | 18,22 26,47 | 17,85 | 17,10 | 24,40 | 18,25 | 13,68 | 16,89 17,17 19,30
Peso da Agua (g) 581 | 4,39 | 501 | 4,55 | 4,57 | 0,62 | 0,65 | 0,55 | 043 0,61
Peso do Solo seco (9) 1010 | 739 | 847 | 735 | 7,23 | 1,49 | 155 | 139 | 1,13 1,42
Porcentagem de Agua (g) 57,52 | 59,40 | 59,15 | 61,90 | 63,21 | 41,61 41,94 | 39,57 | 38,05 42,96
N° de Pancadas - 35 30 25 20 15 N° de Pontos Aproveitados
Fator de Correcao 1,046| 1,025| 1,000 0,972| 0,938 EQUIVALENTE
Limite de Liquides corrigido 54,99 | 57,96 | 59,15 | 63,69 | 67,39 DE AREIA
Proveta N° 1
Grafico do Limite de Liquidez hi
h2
EA
g@% Média
%% : RESUMO DO AIO
S Pedregulho 0,94
5 §§i - Areia Grossa 475
g DL Areia Fina 2,02
s %% Pass. N°200 | 0228
3 §§ : LL 59,15
e %sa LP 41,04
]
%g IP 18,11
— i . IG 15,07
54,00 56,00 58,00 60,00 62,00 64,00 66,00 68,00 70,00 s
Teor de Umidade (%) H-R-B A-7-5
MATERIAL
ETAPAS | GRANULOMETRIA | LL | LP | EA CALCULOS VISTO
Laboratorista Eng? Givil - Giovani Colle
CREA-PR - 107.851/D
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Parana Solos

INTERESSADOQO: |Sanetec - Saneamento e Tecnologia

ORIGEM : Local: Sao José das Palmeiras

AMOSTRA :

ETE - Al 01 profundidade 0,00 a 1,00m

Obs: Amostra Indeformada - Solo

ENSAIO DE PERMEABILIDADE DE SOLOS

CARACTERISTICAS DO C.P. CARACTERISTICAS DA AMOSTRA
Tara (gr) 83,7 Umidade natural (%) 34,6
Peso cilindro+amostra (g) 966,5
Altura (cm) 13,3
Diametro(cm) 7,3 Densidade real (gr/cm3) 2,664
Area (cm?) 41,3 indice vazios (e) 1,229
Volume (cm3) 548,6 Grau saturacao(%) 75,0
Densidade C.P. (gr/cm®) 1,609 Peso C.P. (gr) 882,8
Densidade seca C.P. (gr/cm3) 1,195

CARGA VARIAVEL
Leituras 1%%eit. 2%eit. 3°leit. 4%eit. 5%eit.
Altura da carga hidraulica (cm) 127 127 127 127 127
Agua percolada (gr) 3,2 3,5 3 3,4 3,5
Tempo (seg.) 3600 3600 3600 3600 3600
Temperatura (°C) 20 20 20 20 20
Coeficiente de correcdo 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (k) 2,25E-06 | 2,46E-06 2,11E-06 2,39E-06 | 2,46E-06
COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (k20)| 2,25E-06 | 2,46E-06 2,11E-06 2,39E-06 | 2,46E-06
COEFICIENTE MEDIO (Ky) 2,32E-06




ENGENHARIA, PROJETOS, LABORATORIO DE SOLOS,
AGREGADOS, CONCRETO E ASFALTO

Parana Solos

INTERESSADO: |Sanetec - Saneamento e Tecnologia

ORIGEM: Local: Sdo José das Palmeiras
AMOSTRA: ETE - Al 01 profundidade 0,00 a 1,00m
Obs: Amostra Indeformada - Solo

ENSAIO DE PERMEABILIDADE DE SOLOS
ARGILOSOS A CARGA VARIAVEL

NBR 14545
CARACTERISTICAS DO C.P.
Altura (cm) 13,29
Diametro(cm) 7,25
Area (cm? 41,28
Volume (cm?) 548,6
Densidade C.P. (gr/cms) 1,609
Densidade seca C.P. (gr/cm?®) 1,195
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
Massa especifica real dos gaos (gr/cm3) 2,664
Umidade (%) 34,6
Grau de saturacao (%) 75,0

COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (k)
Koo= 2,32E-06 cm/s

102 10 -2 4 -8
10 10 106 10 cm/seg.
1 1 1 1 1 .

| PEDREGULHO | ‘ AREIA ‘ AREIAS MUITO FINAS E SILTES, ARGILA

MISTURA DE AMBOS E ARGILA

N

PARANA sdﬂogj‘\;TDA
A SQLO;
CNPY. 04,162 02510001-42

\ \
ass. AN

MARCOS GONICALVES JUNIOR
Engenheiro GN}HCREA: PR 152117/D

Curitiba, 07 de janeiro de 2019
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Parana Selos
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ENGENHARIA, PROJETOS, LABORATORIO DE SOLOS,
AGREGADOS, CONCRETO E ASFALTO

INTERESSADO: |Sanetec - Saneamento e Tecnologia

ORIGEM:

Local: Sdo José das Palmeiras

AMOSTR

A: ETE - Al 01 profundidade 0,00 a 1,00m

Obs:

Amostra Indeformada - Solo

FOTOS DA AMOSTRA

Curitiba, 07 de janeiro de 2019
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ANEXO VI
Imagem do Google Earth de locagcao da ETE e EEE de Sao José das Palmeiras

CONSORCIO - CODES
Rua Camoes, 1484 S.11 e 12 - Hugo Lange — CEP 80040-180 Fone/Fax: |041| 3363.0775/3262.1288 — Curitiba/PR
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ANEXO VII
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

CONSORCIO - CODES
Rua Camoes, 1484 S.11 e 12 - Hugo Lange — CEP 80040-180 Fone/Fax: |041| 3363.0775/3262.1288 — Curitiba/PR 30



17/01/2019 ART_20190148148

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20190148148
Anotacao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculag@o

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Vinculada:

32 V]A - LOCAL DA OBRA/SERVIGO 20145867155
Subempreitada

O valor de R$ 226,50 referente a esta ART foi pago em 11/01/2019 com a guia n° 100020190148148

Profissional Contratado: GIOVANI COLLE (CPF:059.454.019-43) N° Carteira: PR-107851/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.. ENGENHEIRO CIVIL. )
Empresa contratada: CONCRESOLUS CONTROLE TECNOLOGICO LTDA N° Registro: 55491

Contratante: SANETEC - SANEAMENTO E TECNOLOGIA LTDA - EPP CPF/CNPJ: 04.419.259/0001-22
Enderego:R JURACY ANTONIO CAPRA 960 COUNTRY
CEP: 85813400 CASCAVEL PR Fone: Contrato:PRESTACAO DE SERVICO
Local da Obra/Servigo: R CANDIDO LOPES 208 Quadra:DIVERSAS Lote:DIVERSAS
CENTRO - CURITIBA PR CEP: 80020060
Tipo de Contrato 3  SUBEMPREITADA ) Dimensao 15 SERV
Ativ. Técnica 11 EXECUQAO DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 1100SERVICOS TEC PROFISSIONAIS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Obra/Serv 127 OBRAS DE SANEAMENTO
Servigos 035 PROJETO
contratados 130 OUTROS
Dados Compl. 0
Data Inicio 10/08/2018
Data Conclusdo 11/01/2019

Vir Taxa R$ 226,50
Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagdes sobre a natureza dos Servigos contratados, dimensoes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
PROJETO GEOTECNICO PARA OS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO PARA SANEAMENTO DOS MUNICIPIOS
CONFORME EDITAL DE CONCORRENCIA N 09/2011, CONTRATO FUNASA N° 16/2012, REFERENTE AO LOTE 06 E

PARTE DO LOTE 03, PARA OS MUNICIPIOS DO ESTADO DO PARANA, A SEGUIR LISTADOS:

+ LOTE 06:

-ALTO PARAISO
-BRASILANDIA DO SUL
-CAFEZAL DO SUL
-DIAMANTE D'OESTE
-ESPERANGA NOVA
-IRACEMA DO OESTE
-MARILUZ

-MERCEDES

-MISSAL

-OURO VERDE DO OESTE
-RAMILANDIA

-SAO JOSE DAS PALMEIRAS
-SERRANOPOLIS DO IGUAGU

LOTE 03:

-IBIACI (PRIMEIRO DE MAIO)
-VILA GANDHI (PRIMEIRO DE MAIO)

0S PROJETOS GEOTECNICOS PARA AS UNIDADES DE SISTEMA DE SANEAMENTO, ENVOLVE A EXECUGAO DOS
SEGUINTES SERVICOS, COM EMISSAO DE RELATORIO COM OS RESULTADOS DAS SONDAGENS E
CARACTERIZAGAO DO SOLO:

ENSAIOS DE SONDAGEM GEOLOGICA A PERCUSSAO TIPO S.P.T. COM 06 METROS DE PROFUNDIDADE CADA

INVESTIGACAO NAE.E.E.; . Insp.: 4310

SONDAGEM A TRADO COM 04 METROS DE PROFUNDIDADE CADA INVESTIGAGAO, CBR COMPLETO, DENSIDADE E 17/01/2019

UMIDADE NATURAL NA E.T.E. CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante ésmatura do Profissional

33 V]A - LOCAL DA OBRA/SERVIGO Deve permanecer no local da obra/servigo, a disposi¢éo das equipes de fiscalizagao do Crea-PR.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: As partes, livremente e de comum acordo, decidem que qualquer conflito ou litigio originado do
presente contrato, inclusive no tocante 4 sua interpretagao ou execugao, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo
com as Leis 9.307 de 23 de setembro de 1996 e 13.129 de 26 de maio de 2015, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem do
Crea-PR, localizada a Rua Dr. Zamenhof, 35, Alto da Gloria, Curitiba, Parana, e em conformidade com o Regulamento. Ao optarem
pela insergao da presente clausula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial “

e expressamente, com 0s seus termos.".
Cu_xqva/w\ @w

Contratante/Proprietario Profisgfonal Responsavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sdo obrigatorias.

http://creawebAcrea-pr.org,br/consuItas/imprimeart,asp?OPCAOPGTO=N&V1 =ON&V2=0N&V3=ON&NUMART=201901 48148&CODREGTO=57... 5/5



