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SIGLAS UTILIZADAS
SIS — Sistema de Informacao Sanepar;
IAP — Instituto Ambiental do Parana;
PM — Prefeitura Municipal,
APP — Area de Preservacdo Permanente;
PD — Plano Diretor;
SAA — Sistema de Abastecimento de Agua;
ETA — Estacdo de Tratamento de Agua;
EET — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada;
EEB — Estac&o Elevatoria de Agua Bruta;
RDA — Rede de Distribuicdo de Agua;
CR - Centro de Reservacéo;
REN — Reservatorio Enterrado;
RAP — Reservatério Apoiado;
RSE - Reservatério Semi Enterrado;
REL — Reservatorio Elevado;
CSB - Captacao Subterranea,;
CSP — Captacgéo Superficial;
SIC — Sistema de Injecéo de Cloro (casa de quimica);
AAT — Adutora de Agua Tratada;
AAB — Adutora de Agua Bruta;
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario;
ETE ou ETEs — Estacao de Tratamento de Esgoto, ou com “s” para o plural;
EEE - Estacao Elevatoria de Esgoto;
INT — Interceptor;
EMI — Emissario;
RCE — Rede Coletora de Esgoto;
LRE - Linha de Recalque;
MB — Manilha de Barro;
SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parang;
ITCG - Instituto de Terras Cartografia e Geociéncia
Prosab — Programa de Pesquisas em Saneamento Basico;
Conama — Conselho Nacional de Meio Ambiente;
ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;
OPS - Organizacdo Pan-americana da Saude;
OMS - Organiza¢ao Mundial da Saude;
CEPIS — Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
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UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket;

RALF — Unidade Anaerdbia de Leito Fluidizado (UASB da Sanepar);
OD - Oxigénio Dissolvido;

DQO - Demanda Quimica de Oxigénio;

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio;

pH — Potencial Hidrogenidnico.

COPEL — Companhia Paranaense de Energia;

IAPAR - Instituto de Agronomia do Parang;

SUDESUL- Superintendéncia do Desenvolvimento da Regido Sul;
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria;

CRESESB - Centro de Referéncia de Energia Solar e Edlica Sérgio de Salvo Brito;
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LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS
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A seguir a tabela com normas, leis e resolucfes observadas na elaboracdo do Estudo Técnico

Preliminar.
Quadro 1 - Normas e leis - Continua
NORMA ANO TITULO
Lei Federal 4.771 1965 Cadigo Florestal Federal
Critérios para lancamento de efluentes liquidos industriais no
NBR 9800 1987 |~ P sar S
sistema coletor publico de esgoto sanitario
NBR 10151 1998 Acustica - Avallage_lo do ruido em areas habitadas visando o
conforto da comunidade - Procedimento
NBR 10152 1999 Ac.u.stical - Avaliagéo do ruido ambi,er.wte em reciptos de
edificacdes visando o conforto dos usuarios — Procedimento
Resolugio CONAMA Classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
NO 357 17/03/2005 | para 0 seu engquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrdes de lancamento de efluentes.
Resolucdo CONAMA 08/06/1990 | Niveis excessivos de ruido
N° 001
Resolugdo CONAMA ..
NC 002 08/03/1990 | Poluicdo Sonora
~ Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
R I NAMA . -, . . .
2,;750 ugdo CO 1997 estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente
;__?78 olugdo CONAMA 2005 Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Define critérios e procedimentos, para 0 uso agricola de
Resolugdo CONAMA 2006 lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de
375 esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias
Resolugdo CONAMA 2006 Dispb6e sobre licenciamento ambiental simplificado de
377 Sistemas de Esgotamento Sanitario
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolugdo CONAMA ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
2008 - ~
397 estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de
efluentes
DispGe sobre as condigcbes e padrdes de langcamento de
Resolucdo CONAMA 2011 efluentes, complementa e altera a Resolu¢do no 357, de 17
430 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA
DispGe sobre o licenciamento ambiental, autorizagéo
Resolucdo Sema N.° ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para
24/08/1998 .
318 desmembramento e parcelamento de gleba rural, e d4 outras
providéncias.
Decreto Estadual 387 1999 Cddigo Federal Estadual
Portaria IAP 207 1999 Cadigo Florestal
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Quadro 2 - Normas e leis - Continuacédo

NORMA ANO TITULO
Aprova e determina o cumprimento da Instrugdo Normativa
Portaria IAP 019 2006 DIRAM n° 002/2006, que estabelece o Sistema de
Automonitoramento de Atividades Poluidoras no Parana.
Resolugio SEMA N Disp§e~ sobre ~Licenciar.nentf) Arr?biental, est.atA)eIe.ce
001 2007 condicbes e pgdroes ambientais e da outras providéncias
para empreendimentos de saneamento.
Lei n®10.257 10/07/2001 | Estatuto das Cidades
NR Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no
Trabalho - MTE
Disp0e sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios
Resolucio SEMA 065 2008 e p.rocedimentos a serem adotados .|.oara as atividadgs
poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do meio
ambiente e adota outras providéncias.
Disp&e sobre licenciamento ambiental, estabelece condicbes
Resolugdo SEMA 021 2009 e padrdes ambientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento.
Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizacdo Ambiental
Resolugdo SEMA 051 2009 Estadual de empreendimentos e atividades de pequeno porte
e baixo impacto ambiental.
- Sumula: acrescenta dois paragrafos ao Art. 8° da Resolucao
Resolugdo SEMA 053 2009 021/09/SEMA
Consolida o sistema de outorgas do Estado do Parana,
Manual Técnico de bas,e.ado na Lei Estadual n° 12.7?6{1999, gue institui a
Outorgas Rev. 1 2006 Politica Estadual de Recursos .HldrICOS, e no I?ecreto
Estadual n° 4.646/20 01, que dispde sobre o regime de
Outorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos.
MPS 2011 Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar
MOS 42 edicdo | Manual de Obras de Saneamento da Sanepar
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l. MEMORIAL DESCRITIVO

1 OBJETIVO

O Plano de Controle Ambiental tem como objetivo, apresentar e descrever as propostas de
medidas mitigadoras e compensatdrias do SES do municipio de Sdo José das Palmeiras,
gue consiste na implantacdo de rede coletora, coletores, interceptores, elevatérias e
estacdes de tratamento.

A cidade, até a presente data, ndo dispde de Sistema de Esgotamento Sanitario, sendo
utilizado o sistema de fossas sépticas por residéncia ou lancamento in natura das

contribuicdes.

2 CARACTERIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario, no municipio de Sao
José das Palmeiras, caracteriza-se na implantacdo de rede coletora, coletores,
interceptores, elevatorias e estacfes de tratamento.

Tradicionalmente nos Ultimos anos, somente o fator econdmico constituia-se em aspecto
decisivo na concepcédo de sistemas de saneamento. A consagracao dos Direitos Humanos
internacionais e o reconhecimento dos direitos e garantias individuais e coletivos pela
Constituicdo Federal de 1988, o respeito ao meio ambiente e a melhoria da qualidade de
vida da populag&o assumiram o mais alto grau de importancia.

A implantacdo do Sistema de Esgotos Sanitdrios garantird a preservacao do meio ambiente
local, no que diz respeito a flora, a fauna e aos padrées de qualidade da 4gua do Rio S&o
Francisco Falso, pertencente a bacia do Rio Parana lll, significando, em termos sociais,
importante avanco na qualidade de vida da populacdo, com a reducdo dos indices de
doencas de veiculacao hidrica.

O processo de tratamento se utilizara de Gradeamento e Desarenador, Lagoa Anaerdbia

seguido de Lagoa Facultativa e Lagoa de Secagem.
2.1 Dados gerais do empreendimento

Classificacdo segundo CNAE (Novo Cédigo Nacional de Atividades Econdmicas):

- Construcao de redes - 4529 - 2/03

- Construcao de ETEs - 4521 - 7/00

A é&rea de influéncia a ser contemplada no Plano de Controle Ambiental é a de abrangéncia
do projeto, formada pelo perimetro urbano da cidade, tendo sido dividida em 3 (trés) bacias
principais, as quais foram divididas em 7 (sete) sub-bacias de esgotamento.

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Sao José das Palmeiras prevé o

esgotamento em trés bacias, 1, 2 e 3, sendo a Bacia 1 dividida apenas na sub-bacia, 1.1, a

9
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Bacia 2 dividida em quatro sub-bacias 2.1, 2.2, 2.3 e 2.4 e a Bacia 3 dividida nas sub-bacias
3.1e3.2.

A Sub-bacia 1.1 abrange uma area afastada do centro da cidade, no extremo noroeste, com
uma area 3,29 ha, onde as contribuicbes de esgoto sdo conduzidas por gravidade até o
COLETOR 04, que segue para a EEE 01. A rede coletora de esgoto desta sub-bacia soma
um total de 1246,17 m de extensao de rede.

A Sub-bacia 2.1 esta localizada na parte noroeste do municipio com uma area aproximada
de 16,58 ha. As contribuicdes desta sub-bacia seguem por gravidade até o COLETOR 02,
gue conduz o esgoto para 0 COLETOR 04 que segue para a EEE 01. A rede coletora de
esgoto desta sub-bacia soma um total de 4690,01 m de extensao de rede.

A Sub-bacia 2.2 abrange uma area do centro até o limite mais a norte da cidade com uma
area aproximada de 10,06 ha. As contribuicbes desta sub-bacia seguem por gravidade até o
COLETOR 05, que conduz o esgoto para o0 COLETOR 04 que segue para a EEE 01. A rede
coletora de esgoto desta sub-bacia soma um total de 2851,34 m de extensdo de rede.

A Sub-bacia 2.3 abrange uma &rea no extremo nordeste da cidade contando com uma area
aproximada de 5,94 ha. Suas contribuicbes de esgoto seguem por gravidade até o
COLETOR 03, que segue para a EEE 01. A rede coletora de esgoto desta sub-bacia soma
um total de 1618,61 m de extenséo de rede.

A Sub-bacia 2.4 abrange uma area no extremo sudeste da cidade contando com uma area
aproximada de 7,14 ha. Suas contribuicbes de esgoto seguem por gravidade até o
COLETOR 03, que segue para a EEE 01. A rede coletora de esgoto desta sub-bacia soma
um total de 1622,16 m de extensao de rede.

A Sub-bacia 3.1 conta com uma area que vai do centro da cidade até seus limites no
sudoeste, contando com uma éarea aproximada de 12,19 ha. As contribuicbes de esgoto
desta bacia sdo conduzidas por gravidade até o INTERCEPTOR 01, que segue para a ETE
01. A rede coletora de esgoto desta sub-bacia soma um total de 3270,07 m de extenséo de
rede.

A Sub-bacia 3.2 abrange uma &rea que vai do centro da cidade até seu limite no sul, com
uma area de 8,17ha. Suas contribuicdes de esgoto sdo conduzidas por gravidade até o
COLETOR 01, que segue até INTERCEPTOR 01. A rede coletora de esgoto desta sub-

bacia soma um total de 2059,99 m de extensao de rede.
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EXTENSAO . EXTENSAO EXTENSAO ETE:
DA REDE |COLETORES: ELEVATORIA | DALINHA DO Unidade/dimensdes(
SISTEMA | SUB-BACIA ‘1a(m3/h)/mca/B DE
COLETORA n°/(m) RUpil e INTERCEPTOR| m)(LxCxP)/tempo de
omba RECALQUE ~ )
(m) (m) detencgdo (dias)
(m)
24,76/44,52/
1.1 1246,17 04/1873,76 | Xylem NP 3127 647,15
SH 3~247 2 Lagoas
SAO JOSE 2.1 4690,01 02/121,47 / 1,;\,;3 :goobl?’a; B
DAS 2.2 2851,34 | 05/199,01 3136,26 (16,0x39,0x3,5)
PALMEIRAS
2.3 1618,61 03/993,740 1lagoa Facultativa
2.4 1622,16 | 03/993,740 /(28,0x184,0x2,0)/15
3.1 3270,07
3.2 2059,99 01/1046,56
2.1.1 Interceptor

A tubulacdo do interceptor é considerada a partir do PV040, no final da sub-bacia 3.1,

seguindo para o sul na direcdo da Rua Senhor do Bonfim. A extensdo do interceptor é de
3.136,26 m.

2.1.2 Estacgao de Tratamento de Esgoto

o Populacgéo atendida: 1.612 habitantes (ano 2015)

o Populacéo atendida: 2.328 habitantes (ano 2025)

o Populagéo atendida: 3.025 habitantes (ano 2035)

o Vazao média final de plano: 5,05 I/s (ano 2035)

. Carga de DBO doméstico final de plano: 163,37 kg/dia (ano 2035)
o Concentracdo de DBO: 374,26 mg/l

CONSORCIO — CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288
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Quadro 3 — ParAmetros para andlise

Corpo Receptor Rio Sdo Francisco
Falso
795380.00 m E
Coordenadas UTM 7247112.00m S
Area da Bacia de Contribuicdo (km?) 664,25 km?
Populacéo de projeto 3.025 habitantes
Consumo per capita (I/hab.dia) 125 I/hab.dia
Vazdo maxima instanténea do efluente (I/s) Qefi max 8,04 /s
Q especifica 95% de permanéncia (I/s) 1992,75 /s
Vazao outorgavel (I/S) qoutorgavel 996,37 I/s
DBO do efluente na entrada do tratamento (mg/l) DBOaiuente 374,30
DBOsoiavel do efluente apés o tratamento (mg/l) DBOefiuente 30,73 mg/l
DBO de mistura (mg/l) DBOmistura 6,58 mg/l
DBO particulada (mg/l) DBOparticulada 28 mg/l
DBO total (mg/l) 7,37 mgll
Concentracéo limite adotada (mg/l) Cim 6 mg/l
Vazao apropriada para diluigdo do poluente (I/s) Qa 49,57 I/s
OD do rio a montante (mg/l) 5 mg/l
OD efluente (mg/l) 0 mg/l
OD mistura (mg/l) 6,58 mg/l

O processo de tratamento sera composto de um tratamento preliminar (desarenador com
canais paralelos, grade, calha parshall e canal by-pass), e de um secundario (02 Lagoas
AnaerGbias e 01 Lagoa Facultativa), contendo ainda uma unidade de secagem de lodo

(Bags).
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Quadro 4 - Caracteristicas do esgoto afluente & ETE

Parémetros 2015 2025 2035
Populacdo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazao doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracdo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitaria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazao sanitaria média (m3/dia) 9,69 14,00 18,19
vazao sanitaria maxima diaria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazéo sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracdo de DBO (mg/l) 374,3 374,3 374,3
Carga de DBO (kg/dia) 87,03 125,71 163,37
Concentracdo de DQO (mg/l) 748,5 748,5 748,5
Carga de DQO (kg/dia) 1741 251,4 326,7

Quadro 5 - Caracteristicas do esgoto efluente as lagoas anaerdbias

Parédmetros 2015 2025 2035
Populacéo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazdo doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracéo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitaria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazdo sanitaria média (md/dia) 9,69 14,00 18,19
vazao sanitaria maxima diaria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazao sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracédo de DBO (mg/l) 172,2 172,2 172,2
Carga de DBO (kg/dia) 40,03 57,83 75,15
Concentracdo de DQO (mg/l) 344,3 344,3 344,3
Carga de DQO (kg/dia) 80,07 115,66 | 150,30
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Quadro 6 - Caracteristicas do esgoto efluente a lagoa facultativa

Pardmetros 2015 2025 2035
Populacdo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazao doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracdo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitaria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazédo sanitaria média (m3/dia) 9,69 14,00 18,19
vazao sanitaria maxima diaria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazéo sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracdo de DBO (mg/l) 30,7 30,7 30,73
Carga de DBO (kg/dia) 7,15 10,32 13,41
Concentracéo de DQO (mg/l) 61,5 61,5 61,5
Carga de DQO (kg/dia) 14,29 20,64 26,83

Sera constituida das seguintes unidades construtivas:

Fase liquida:

Caixa de chegada do esgoto bruto;

Gradeamento manual no canal de entrada de esgoto;
Caixa de areia;

Duas Lagoas Anaergbias;

Duas Lagoas Facultativas;

Emissario e estrutura de langamento final;

Fase sélida:
04 (quatro) bags para secagem de lodo com as dimensfes de 6,00 m x 30,50 m x 1,50 m
(274,3 m3).

Unidades complementares:

Deposito e Laboratorio;

Sistema viério e drenagem.

Para a visualizagdo das unidades que integram o empreendimento ver ANEXO Il —

(Concepcéao de Arranjo do Sistema).

2.2 Localizagdo do Empreendimento
Unidade: Rede Coletora com extensdo total de 17.358,35 m tendo sido projetada redes
duplas nos dois lados da rua, a serem implantadas nos passeios e Coletores Troncos com

extensao total de 4.234,54 m.

14

CONSORCIO — CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288



i
Ministério da Saude z
Fd:(§Fundc<;éo Nacional de Sadde CONSORCIO - CODES

N

Endereco da unidade: abrange todo o perimetro urbano da cidade.

2.2.1 Unidade: Coletor 01
O coletor 01, de 1.046,56 m de extensao, que conduz o esgoto da sub-bacia 3.2 até o PV 05
do Interceptor 01, tem seu inicio no PV118 da rede coletora de esgoto, situado na esquina

da Rua 7 de setembro e Dom Pedro, na porcéo sudeste da cidade.

2.2.2 Unidade: Coletor 02
O coletor 02, de 121,47 m de extensdo, que conduz o esgoto da sub-bacia 2.1 até o PV158
do Coletor 04 que vai para a EEE 01, tem seu inicio no PV360 da rede coletora de esgoto,

no extremo norte da cidade.

2.2.3 Unidade: Coletor 03
O coletor 03, de 993,74 m de extensdo, que conduz o esgoto da sub-bacia 2.4 até a EEE
01, tem seu inicio no PV361 da rede coletora de esgoto, situado na Av. José Bonifacio, na

porcéo leste da cidade.

2.2.4 Unidade: Coletor 04
O coletor 04, de 1873,76 m de extensdo, que conduz o esgoto da sub-bacia 1.1 até a EEE
01, tem seu inicio no PV112 da rede coletora de esgoto, situado na por¢gdo noroeste da

cidade.

2.2.5 Unidade: Coletor 05
O coletor 05, de 199,01 m de extensao, que conduz o esgoto da sub-bacia 2.2 até o PV164
do Coletor 04 que vai para a EEE 01, tem seu inicio no PV370 da rede coletora de esgoto,

situado no final da Rua Marechal Castelo Branco, no norte do perimetro urbano.

2.2.6 Unidade: Interceptor 01
Inicia-se na zona rural da cidade a partir do PV040 seguindo para o sul na direcdo da rua

Senhor do Bonfim com aproximadamente 3136,26 m até a ETE.

2.2.7 Unidade: ETE
Endereco: A ETE sera localizada a distancia aproximada de 2302 m, fora da restituicdo
urbana do municipio. A ETE tem em seu entorno propriedades rurais, e esta a 200 m do

ponto de langcamento, cujas coordenadas séo:

o Latitude: 24°51'44.85"S (795380.00 m E)
o Longitude: 54° 4'36.84"0 (7247112.00 m S)
. Zone: 21J

Lancamento de efluentes: os efluentes tratados serdo langados no Rio S&o Francisco Falso.
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Bacia hidrografica: Parana Ill. A area da bacia drenante do Rio Sdo Francisco Falso € de
8.383,00 km2 dentro do Estado do Parana.

2.3  Areado Empreendimento

Area total da ETE: 42.255,00 m?;

Area a ser construida: 9.996,67 m2;

Area destinada a futuras ampliagdes: 19.770,75 m?;

Area destinada ao sistema de controle de poluicdo ambiental: 12.487,58 m?;

2.4 NUumero de Funcionarios
Para a operacdo e manutencdo da ETE serdo necessérios dois funcionarios: um operador e

um auxiliar.

2.5 Periodo de Funcionamento
Os funcionarios da ETE realizardo a manutencdao e operacdo da ETE em um turno de 8

horas por dia (09:00 até 18:00, com 1 hora de almoc¢o), de segunda-feira a sexta-feira.

2.6 Diversificagcdes e Ampliacdes
O projeto do sistema de esgotamento sanitario de S&o José das Palmeiras foi dimensionado

para um horizonte de 20 anos sem ampliacdes.

2.7 Delimitacédo e caracterizacdo da area de influéncia do empreendimento

A area de abrangéncia do empreendimento é formada pelo perimetro urbano da cidade de
Séao José das Palmeiras, sendo delimitada por corrego e area rural em seu entorno. A area
foi dividida em 7 (sete) sub-bacias de esgotamento, cuja conformacéo topogréfica mista ndo
permitindo o escoamento por gravidade até a estacdo de tratamento, de todas as
contribuigbes sanitarias a serem geradas.

A infraestrutura de saneamento existente na cidade de S&o José das Palmeiras resume-se
ao Sistema de Abastecimento de Agua implantado pela SANEPAR suprido por 1 (uma)
captacdo subterrédnea e 1 (uma) captacdo superficial de mina. As contribuicbes sanitarias
lancadas em grande parcela em fossas sépticas ou diretamente no corpo receptor.

O municipio de Séo José das Palmeiras apresenta areas de preservacao permanente
localizada ao longo das margens dos cérregos e rios que formam a bacia drenante da
cidade, incluidas as areas que apresentam vegetac¢ao nativa e fundos de vale.

A é&rea destinada a Estagcdo de Tratamento de Esgotos - ETE Elevatoria(s) EEE1 e EEE2
localiza-se fora da area de preservacdo permanente, obedecendo a distancia minima

estabelecida pelo IAP, de mais de 30 metros da margem dos cérregos.
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Para a visualizacdo da delimitacdo das sub-bacias de esgotamento, bem como, das
unidades construtivas projetadas, elementos de infraestrutura urbana, ver desenho n° 01,

Concepcéao de Arranjo do Sistema (ANEXO III).

W

. ">

osefdasjPalmeiras;s
s : 1

24:51°38.23:S%54° 4:36 4/ 4‘ )

Ao Ponto de'l'ancamento

Image:©:2012 DigitaliGlobe
2435051 307S 54704;04%8650 €levs 372im

Figura 1 - Localizagdo da ETE em relagé@o a Sao José das Palmeiras

2.8 Compatibilidade com legislacéo

O empreendimento estd compativel com a legislagdo Federal, Estadual e Municipal de
acordo com anuéncia anexa.

Existe Plano Diretor? (X) Sim () Nao

O municipio de S&o José das Palmeiras dispde das seguintes leis disciplinativas

urbanisticas.

. Lei do Plano Diretor;

. Lei de Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo;

. Lei do Sistema Viario Basico;

. Lei de Parcelamento do Solo e Regularizacao Fundiaria;
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2.9 Caracterizacdo do corpo receptor

. Bacia hidrogréfica: Parana llI;

. Area da bacia: 664,24kmz;

o Vazao critica Q10,7 = 1660,62 I/s;

) Enquadramento segundo Resolugcdo do Conama 357/05: classe 2;

o Uso das 4guas a montante do ponto de lancamento: Irrigacdo e uso agricola;
o Uso das aguas a jusante do ponto de langamento: Irrigacao e uso agricola.

RECALQUES E ELEVATORIAS

A EEE 01 que recebe 0 esgoto bruto das sub-bacias de inicio 1 e 2, que soma

uma vazdo maxima de 24,37 m3/h e uma altura manométrica de 44,52 m.c.a, exige uma
configuracdo de bomba submersa conforme a da marca Xylem NP3127 SH 3~247. A
extensdo de sua linha de recalque é de 647,15 m, sendo que a EEE 01 serd locada a
aproximadamente 100 m do perimetro urbano da cidade, seguindo na direcdo da rua
Angelo, ao norte da cidade. O esgoto desta elevatoria lanca no PV147 na sub-bacia 3.2.
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
A ETE sera localizada a distancia aproximada de 2302 m, fora da restituicao

urbana do municipio. A ETE tem em seu entorno propriedades rurais, e esta a 200 m do
ponto de langcamento.

O sistema de esgotamento sanitario dimensionado para o tratamento é
composto por:

e Sistema de entrada: grade e desarenador

e Tratamento primario: Lagoa Anaerdbia

¢ Tratamento secundario: Lagoa Facultativa.

O sistema de entrada sera constituido de desarenador com canais paralelos,
grade, calha Parshall e canal by-pass.

Serédo implantadas duas unidades de lagoa anaer6bia com area de 543,75m?
cada uma, com dimens@es aproximadas de 16,00m de largura por 39,00m de comprimento
e 3,50m de profundidade, sendo estas medidas para atendimento de final de plano, ou seja,
populacdo de 2035. Esta lagoa serd executada com controle de lamina, para que seja
possivel manter os tempos de detengdo equivalentes para todo o horizonte de projeto.

Sera implantada uma lagoa facultativa com &rea de 4732,00m2, com
dimensdes aproximadas de 28,00m de largura por 184,00m de comprimento e 2,00m de
profundidade, sendo estas medidas para atendimento de final de plano. O tempo de
detencao sera de 15 dias. Adotou-se a forma geométrica buscando o fluxo pistao.

Sao José das Palmeiras apresenta 1 (uma) captacdo subterranea e 1 (uma)
captacéo superficial de mina de agua para abastecimento da cidade.

18

CONSORCIO - CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288



i
Ministério da Saude :
lgd:(\?Fundcgéo Nacional de Sadde CONSORCIO - CODES

N

Lancamento de efluentes:
Coordenadas do langamento:
Latitude: 24°51'44.85"S (795380.00 m E)
Longitude: 54° 4'36.84"0 (7247112.00 m S)
Classe de uso do Rio: 2

Bacia hidrografica: Parana Il

2.10 Eventuais restricdes da area do empreendimento

Existe &rea para expanséo da unidade?

(X) Sim () Néo

Existe disponibilidade de area para expansao da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE
de Sao José das Palmeiras. A area levantada é formada por area de pastagem e area de
preservacédo (ver Anexo | - Documentacao fotogréfica)

O local caracteriza-se como Area de Preservacdo Ambiental (APA)?

() Sim (X) Néo

A Estacdo de Tratamento de Esgotos serd implantada em &rea onde existe Area de
Preservacdo Permanente — APP ao longo das margens dos cOrregos, porém os limites das

distadncias minimas exigidas por Lei serdo respeitados na construgédo das unidades.

2.11 Caracterizacao do uso do solo e do tipo de ocupacédo atual e futuro

Uso do solo: O solo é usado nas atividades agricola, predominando pastagem na area da
ETE. S4o encontrados remanescentes da Floresta Estacional nas regides, enquanto que
fragmentos de Floresta com Araucéria se apresentam distribuidos de forma esparsa pelo
territorio.

Tipo de ocupacdo atual: a area definida para a implantacdo da ETE constitui-se area de
pastagem, localizada fora do perimetro urbano, a distancia aproximada de 2300m das
Gltimas residéncias.

Tipo de ocupacéo futura: Nao hé previsao de urbanizacao, loteamento nas areas de locagéo
da ETE e ou EEE.

2.12 Dados demograficos contemplando populagdo urbana, populacdo atendida,

projecdes e nivel de atendimento

Tabela 1 - Projecéo populacional

ANO TAXA DE POPULACAO NIVEL DE POPULACAO
CRESCIMENTO | PROJETADA | ATENDIMENTO ATENDIDA
2010 1,00% 2.359 0,00% 0
2011 1,00% 2.383 0,00% 0
2012 1,00% 2.407 0,00% 0
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2013 1,00% 2.431 0,00% 0

2014 1,00% 2.455 0,00% 0

2015 1,00% 2.479 65,00% 1.612
2016 1,00% 2.504 65,00% 1.628
2017 1,00% 2.529 65,00% 1.644
2018 1,00% 2.555 65,00% 1.660
2019 1,00% 2.580 65,00% 1.677
2020 1,00% 2.606 75,00% 1.954
2021 1,00% 2.632 75,00% 1.974
2022 1,00% 2.658 75,00% 1.994
2023 1,00% 2.685 75,00% 2.014
2024 1,00% 2.712 75,00% 2.034
2025 1,00% 2.739 85,00% 2.328
2026 1,00% 2.766 85,00% 2.351
2027 1,00% 2.794 85,00% 2.375
2028 1,00% 2.822 85,00% 2.399
2029 1,00% 2.850 85,00% 2.423
2030 1,00% 2.879 95,00% 2.735
2031 1,00% 2.907 96,00% 2.791
2032 1,00% 2.936 97,00% 2.848
2033 1,00% 2.966 98,00% 2.906
2034 1,00% 2.995 99,00% 2.966
2035 1,00% 3.025 100,00% 3.025

Determinou-se a média ponderada da taxa de crescimento anual para a cidade de Alto
Paraiso, entre duas fontes, IBGE e COPEL, tendo um peso de 70%, e 30% respectivamente
no calculo desta média cada fonte. A partir desta média ponderada, para a taxa de
crescimento, obteve-se entdo a populacdo projetada até o ano de 2035. Entretanto, para
este projeto considerou-se uma taxa de crescimento minimo de 1% ao ano, dependendo da
média ponderada das taxas de crescimento calculadas com dados do IBGE e COPEL. Para
os valores de média ponderada muito proximos de 1% ou negativos, utilizou-se uma taxa de
crescimento anual de 1%; para médias com valores maiores que 1% de crescimento anual,
adotaram-se os valores obtidos por meio da média ponderada. Esse crescimento comecou a
ser calculado a partir da populacdo PO (Populacao Inicial) como referéncia a populacédo do

ano de 2012, para o dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario.
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2.13 Aspectos Socioecondmicos

Distribuicdo de renda familiar mensal

Os graficos a seguir apresentam os valores de rendimentos mensais domiciliares, por

pessoa e o rendimento domiciliar per capita nominal.

Rendimento nominal mensal domiciliar

500
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376
350
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250
200 190
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100
50 36 I
, Il ____.___

Até 1/2 Mais de 1/2 Maisde 1 a Maisde 2 a Maisde 5a Mais de 10 Mais de 20 Sem
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minimo minimo minimos minimos ~ minimos minimos minimos

Figura 2 — Rendimento nominal mensal domiciliar

Rendimento nominal mensal (pessoas)
1200
1067
1000 930
800 738
600
400
200 159
96
44
I i 4 4 2 1
0 - : : : : : A : : : : : .
o o o o ) o ) ) ) ) ) o 20
& & € E E EE EEE S S
& & & S ' S S SEIP PG
0 0 0 ) o . o o & ) & ¥
NG NG NG PR O U S A\ PR Y . Q
P P P RS 2 RS RS NS RS " RS N
& \/\’» 2 ,1’4" ,bc?’ B S & 2 Qs’b 2
> v S > > > >
A NRE R > > > >
\?’,@' N\ © N N >

Figura 3 — Rendimento nominal mensal (pessoas)
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R$ 600,00

Rendimento mensal domiciliar per capita nominal
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M Total ®mUrbano mRural

R$ 510,00

Figura 4 — Rendimento mensal per capita nominal

Quadro 7 — Indicadores Sociais

INDICADORES
INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA
Densidade Demogréfica IPARDES, IBGE 2014 21,08 hab/km?
Grau de Urbanizagdo IBGE 2010 62,95 %
Taxa de Crescimento Geométrico IBGE 2010 -0,68 %
indice de Desenvolvimento Humano - IDH-M IPEA/PNUD/FJP 2010 0,713
indice Ipardes de Desempenho Municipal - IPDM IPARDES 2012 0,5918
PIB Per Capita IBGE, IPARDES 2012 12.342 RS 1,00
indice de Gini IBGE 2010 0,455
indice de Idosos IBGE 2010 9,3 %
Razdo de Dependéncia IBGE 2011 46,4 %
Razdo de Sexo IBGE 2011 101,2 %
Coeficiente de Mortalidade MS-DATASUS, SESA-PR 2013 9,02 mil hab.
Taxa de Analfabetismo de 15 anos ou mais IBGE 2010 14,14 %
Valor Bruto Nominal da Produgdo Agropecuaria SEAB 2013 94.611.351,96| RS$ 1,00

Quadro 8 — Populacédo Censitaria segundo tipo de domicilio e sexo

POPULAGAO CENSITARIA SEGUNDO TIPO DE DOMICILIO E SEXO - 2010

TIPO DE DOMICILIO MASCULINA FEMININA TOTAL
Urbano 1.186 1.225 2411

Rural 740 679 1.419
TOTAL 1.926 1.904 3.830

FONTE: IBGE - Censo Demografico

CONSORCIO - CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288

22



i
Ministério da Saude z
Fd:(§Fundc<;éo Nacional de Sadde CONSORCIO - CODES

N

Quadro 9 — Populacdo economicamente ativa segundo zona e sexo
POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA SEGUNDO ZONA E SEXO - 2010
URBANA RURAL FEMININO MASCULINO PEA TOTAL
1.146 796 814 1.127 1.942
FONTE: IBGE - Censo Demografico - Resultados da amostra

Numero de habitantes
Segundo o censo 2010 do IBGE, a populacdo de SAO JOSE DAS PALMEIRAS é de 3830

habitantes, sendo 63,00% urbano e 37,10% rural, e do mesmo total, 50,30% é do sexo

masculino e a diferenca de 49,70% do sexo feminino.

Escolaridade

Quanto a escolaridade, o censo de 2010 obteve as respostas de que 420 pessoas com 15
anos ou mais nao sabem ler e escrever, o que corresponde a 14,10% da populacéo.
Entretanto a taxa de analfabetismo reduziu, na média 8,40%, em dez anos, do censo de
2000 para o censo de 2010, caindo de 22,50% para 14,10%.

IDH

O Programa das Nac¢8es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) divulga todos os anos o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH). A elaboracdo do IDH tem como objetivo oferecer
um contraponto a outro indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do pressuposto que
para dimensionar o avango ndo se deve considerar apenas a dimensdo econémica, mas
também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam a qualidade da
vida humana.

No IDH estdo equacionados trés sub-indices direcionados as analises educacionais, renda e
de longevidade de uma populagédo. O resultado das analises educacionais é medida por
uma combinacao da taxa de alfabetizac@o de adultos e a taxa combinada nos trés niveis de
ensino (fundamental médio e superior). J& o resultado do sub-indice renda é medido pelo
poder de compra da populacdo, baseado pelo PIB per capita ajustado ao custo de vida local
para torna-lo comparavel entre paises e regides, através da metodologia conhecida como
paridade do poder de compra (PPC). E por ultimo, o sub-indice longevidade tenta refletir as
contribuic6es da salde da populagdo medida pela esperancga de vida ao nascer.

A metodologia de calculo do IDH envolve a transformagéo destas trés dimensdes em indices
de longevidade, educacdo e renda, que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e a combinacéo
destes indices em um indicador sintese. Quanto mais proximo de 1 o valor deste indicador,

maior sera o nivel de desenvolvimento humano do pais ou regiao.
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Sao José das Palmeiras

m 1991 m 2000

0,794 0,767
0,670

0,724

IDH - Educacgdo IDH - Longevidade IDH - Renda IDH - Municipal

Figura 5 — Indice de IDH

2.14 Descricao geoldgica da area do empreendimento

Com relacédo a area de implantacdo do empreendimento tem-se:

- Tipo de solo:

O substrato rochoso do municipio de Sao José das Palmeiras é formado por rochas igneas
basicas da Formacgdo Serra Geral, compostas por basaltos macicos e amigdaldides,
afaniticos, cinzentos a pretos, raramente andesitos, e intercalagdes de arenitos finos. Essas
rochas tém baixo indice de vulnerabilidade a denudacédo (1,5), com alta resisténcia ao
intemperismo e erosao.

As indicacBes geoldgicas para o planejamento sdo: Solos de Baixios — com declividade
entre 0 a 5% presentes em aproximadamente menos de 30% da area urbana, séo planicies
aluvionares em areas de baixios e fundos de vale possuem nivel freatico raso ou aflorante,
solo argiloso, alta plasticidade e compressivel. Sao areas sujeitas a enchentes e
inundacdes, areas de equilibrio hidroloégico, areas planas com possibilidade de circulacao
interna — aterro e sistema de drenagem eficiente, sendo considerada apta a ocupagdo com
restricbes. Solos Argilosos (latossolos) — com declividade entre 15 e 30% presentes em
aproximadamente menos de 15% da area urbana. S&o areas de solos argilosos rasos (1m),
em encostas ingremes, suscetiveis a erosdo linear — sulcos. Estas areas apresentam
processos erosivos localizados e precisam de adequacdo de sistemas de drenagem,
circulacdo e edificagdes, tendo sido considerados aptos a ocupacdo com restrices. Solos
argilosos (latossolos) — com declividade entre 0 e 15%, presentes em aproximadamente
50% da éarea urbana. Sao areas aplainadas em relevo suave e onduladas de vertentes
longas com grande amplitude de solos argilosos com média profundidade (1 a 5m) e boa

capacidade de suporte de carga.
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O solo do municipio de Sado José das Palmeiras, Segundo Mineropar, € composto por solos
argilosos — latossolos (90%), que tem como caracteristicas apresentarem pouca
suscetibilidade a erosdo somente nas areas préximas aos rios e fundos de vales. Na area
urbana a declividade é suave, variando de 0 a 10%, presente em aproximadamente em toda
a malha viaria, sendo a Avenida Principal (Av. José Bonifacio) que corta a sede urbana o
ponto mais alto com declividades suaves na dire¢cdo norte e sul, estabelecendo areas com
caracteristicas geotécnicas adequadas a ocupacao com facilidades na implantacéo de infra-
estrutura enterrada e vias de circulacéo.

- Nivel do lencol freético:

De acordo com a gedloga Maria Elizabeth Eastwood Vaine, da Mineropar, “No tocante a
lencol freatico ndo ha dados organizados, apenas relatérios esparsos. Numa regido dessa
extensdo nao sera possivel estabelecer uma média confiavel, para os diferentes tipos de
solos, substrato rochoso e mesmo posi¢géo no relevo”.

- Cota maxima de inundacéo: sera realizado estudo posterior para determinacdo da cota

maxima de inundacao.

2.15 Informag¢8es meteoroldgicas

7

Segundo a classificacdo de Koeppen, o clima da regido é Cfa, subtropical Umido
mesotérmico, com tendéncia a concentracado de chuvas nos meses de verdo, sem estacdo
seca definida. A média das temperaturas dos meses mais quentes é superior a 22°C e a dos

meses mais frios é inferior a 18°C.

— Valores médios de temperaturas (minimas, médias e maximas anuais),
—A média das temperaturas minimas é de: 15°C - 18°C

—A média de temperatura é de: 20°C - 22°C

—A média das temperaturas maximas é de: 26°C - 29°C

— Direcédo e velocidade dos ventos:

A partir dos mapas da Rosa dos Ventos pode-se constatar que a direcdo dos ventos
predominantes para Diamante do Oeste sdo de origem Nordeste a Lés-Nordeste, com
velocidades de 6 a 7 m/s.

— Valores médios de precipitagcdes.

Tabela 2 - Valores de precipitacdo

Primavera Verao Outono Inverno
450-500 450-500 400-500 250-300
Anual Coeficiente de Trimestre mais Trimestre mais
Variagéo Chuvoso Seco
1600-2000 15-25% 400-600 250-450
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2.16 Caracterizacao das areas de vegetacdo nativa e/ou de interesse especifico para
afauna

Area de Preservacéo Permanente (APP):

() Nao (X) Sim

O emissario proposto para Séo José das Palmeiras é o Rio S&o Francisco Falso, do mesmo
modo que a ETE do sistema de esgotamento sanitario sera locada proxima deste, e seu
afluente, conforme pode ser visualizado no ANEXO I, assim sendo, deve atender a lei
federal N° 12.651 que dispbe sobre a protecdo de vegetacdo nativa das faixas marginais
dos cursos d’agua, sendo de:

J 30 (trinta) metros de vegetacao nativa, para cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

o 50 (cinquenta) metros, para cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura;

Segundo o Sistema de Classificacdo Fisionémico-Ecoldgica proposto por Veloso e Goées-
Filho em 1982, aprimorado no Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 1992), no
Parana ocorrem cinco Regides Fitogeograficas distintas: Floresta Estacional Semidecidual
(FES), Floresta Ombrdéfila Mista (FOM), Floresta Ombréfila Densa (FOD), Campos Naturais
(CAM) e Cerrado. Segundo relatos de Maack (1968), a cobertura vegetal original do Estado era
formada de 47% de FES, 37% de FOM, 5% de FOD e 11% de CAM e Cerrado.

Os dados atuais do IPARDES, de remanescentes vegetais foram obtidos a partir da
interpretacdo da imagem de satélite, classificando e indicando areas com campos naturais e
formacOes florestais de cada mesorregido. Na metodologia utilizada foram computadas como
areas de vegetacdo nativa aquelas em estdgio médio e avancado de desenvolvimento. Assim, os
remanescentes estdo mapeados de acordo com o tipo de formacdo, distribuidos nas seguintes
proporgdes no territdrio do Parana: 2,3% de FES, 3,4% de FOM, 3,8% de FOD e 0,95% de CAM e
Cerrado. Isto totaliza uma area de 2.091.752,63 hectares, equivalentes a 10,50% da cobertura
vegetal original ainda existente no Estado.

Em relagdo a area total de cobertura vegetal existente no Estado (2.091.752,63 hectares),
cerca de 20% estdo protegidos por Unidades de Conservacdo (UCs) de Protecdo Integral.
Neste trabalho, foram consideradas para analise efetiva de areas protegidas somente as
UCs de Protecdo Integral. Segundo o MMA (BRASIL, 2002), as UCs de Protecéo Integral
constituem um nucleo dos sistemas de conservacao da biodiversidade, funcionando como
um estoque de populacdes de diversas espécies para areas adjacentes sob outras formas
de manejo. As UCs de Uso Sustentavel ndo se constituem prioritariamente para a protecao

dos recursos naturais, uma vez que, apesar de sua importancia como ferramenta para o
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ordenamento territorial, permitindo uma série de usos, ndo possuem, em sua maioria, Planos de
Manejo.

A mesorregido Oeste esta localizada no Terceiro Planalto Paranaense e possui conformacao
paisagistica bastante uniforme, com relevo variando de plano a suavemente ondulado em metade da
area, sendo que a porg¢do restante apresenta relevo ondulado. A maior parte do territério possuia
uma cobertura florestal original que se encontrava nos dominios fitogeograficos da Floresta
Estacional Semidecidual e uma pequena parcela na Floresta Ombroéfila Mista ou Floresta de
Araucaria. Atualmente possui cerca de 200.220,8 ha de cobertura nativa, que correspondem a 8,74%
do territorio da mesorregido. Deste estoque, a maior parte (78%) é de remanescentes da Floresta
Estaciondria Semidecidual, representado, quase que integralmente, pela cobertura vegetal existente
no Parque Nacional do Iguagu (Parna). Os 22% restantes de remanescentes sdo de Floresta Ombrofila
Mista e estdo distribuidos ao longo do vale do rio Iguacu. A mesorregido destaca-se positivamente,
em termos de conservagao ambiental, devido a presenga do Parque Nacional do Iguagu, que Ihe
confere o primeiro lugar estadual com relagdo a representatividade das UCs, onde 96% das suas
areas de florestas estdo legalmente protegidas por Unidades de Conservacdo Integral. A protecdo
dos ambientes da regido é contemplada, também, pela presenca de dois Corredores de
Biodiversidade, o Caiua-llha Grande e o Iguagu-Parana.

O municipio de S3o José das Palmeiras estd inserido na formacao fitogeografica Submontanha onde
no Parana, a formacdo “Submontana” ocupa as areas situadas em altitudes inferiores a 500 metros
s.n.m. na regido norte do Estado (ao Norte do paralelo 2429S). Nas regides oeste e sudoeste (ao sul do
paralelo 249S), esta ocorre em altitudes inferiores a 400metros s.n.m..

Esta formacdo caracteriza-se por apresentar um dossel irregular com individuos emergentes que
podem alcangar 35 metros de altura.

Neste estrato destacam-se as espécies Aspidosperma polyneuron (peroba), Tabebuia heptaphylla
(ipé roxo), Gallesia integrifolia (pau d'alho), Gallesia integrifolia (pau marfim), Peltophorum dubium
(canafistula), Cordia trichotoma (louro pardo) e Apuleia leiocarpa (grdpia). Os estratos dominados
sdo caracterizados por espécies como Guarea macrophylla (baga de morcego) e Euterpeedulis
(palmito). Na Floresta Estacional Semidecidual Submontana sdo comuns descontinuidades
dodosselformando clareirascolonizadas por “taquarais”,densos agrupamentos de espécies dos
géneros Bambusa e Chusquea.

A situacdo das espécies ameacadas ou criticas da fauna esta expressa através da relacéo
de espécies em estado critico registradas de uma determinada mesorregido. As espécies
criticas foram subdivididas segundo categorias de risco, de acordo com a metodologia
adotada pela IUCN, dado este fundamental para a avaliagdo da biodiversidade em nivel de
espécies e para a analise da qualidade ambiental.
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Tabela 3 - ESPECIES DA FAUNA COM STATUS CRITICO COM RELACAO A SUA PRESERVACAO POR GRUPO TAXONOMICO - PARANA - 2004

- MAMIFEROS AVES PEIXES REPTEIS ANFIBIOS
MESORREGIAO TOTAL
RE CR EN VU RE CR EN VU RE CR EN VU RE CR EN VU RE CR EN VU
Metropolitana - 4 4 14 - 4 12 22 - 1 1 9 - - - 2 - 1 - 75
Centro-Oriental - 6 2 1- 1 2 13 9 - - - 3 - - - 1 - - - 48
Centro-Ocidental - - 1 8 - - - 1 - - - - - - - - - - - - 10
Centro-Sul - 1 3 8 - 1 5 3 - - 1 1 - - - 2 - 1 - - 26
Sudeste - 1 2 7 - 2 3 - - 1 - - - - - 1 - - - - 17
Sudoeste - - - 1 - 1 - - - - - 1 - - - 1 - - - - 4
Oeste - 2 4 9 1 3 8 5 - - 1 7 - - - 1 - 1 - - 42
Noroeste - 3 4 6 - 8 7 6 - - 1 5 - - - - - - - - 40
Norte Central 1 1 2 4 - 2 5 5 - - 1 3 - - - - - - - - 24
Norte Pioneiro - 1 1 1 1 1 1 2 - - - 1 - - - - - - - - 9
FONTE: Mikich e Bérnils (2004)
NOTAS: Dados trabalhados pelo IPARDES.
RE - Regionalmente extinta; CR - Criticamente em perigo; EN - Em perigo; VU - Vulneravel.
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Figura 6 - Formagao Fitogeogréafica de Sdo José das Palmeiras
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Figura 7 - Vegetacdo Remanescente de S&o José das Palmeiras
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2.17 Autodepuracgdo: Parametros

O sistema de esgotamento sanitario estima uma populacao de 3025 habitantes para final de
plano, em 2035, decorridos 20 anos.

Foi considerado a contribuicdo de 54g de DBO por habitante dia, o que resulta em uma
carga diaria de 163,37 Kg de DBO, e concentra¢éo de 374,30 mg/l.

A melhor viabilidade técnico-econdmica apresentacdo para as unidades de tratamento foram
de Duas lagoas Anaerdbias, e uma lagoa facultativa posterior, sendo construidas em etapa
Unica:

o Duas Lagoas Anaerdbias: area 363,77m2 — (13,49m x 26,97m) implantacdo em 2015,
com profundidade de 3,00 m;

) Uma Lagoa Facultativa: area 3273,92m2 — (33,03m x 99,1m) implantacdo em 2015,
com profundidade de 2,00m;

Eficiéncia total do sistema em 91,79%. Entretanto, para o calculo de depuracdo do Rio Sdo
Francisco Falso, foi adicionado 28mg/l de DBO particulado, o que resulta em DBO total de
54,24 mg/l para o estudo de depuragéo.

Foi considerada profundidade média do Rio S&o Francisco Falso de 1,2m no ponto de
langcamento e velocidade de 0,52m/s.

Para a depuracdo de 90mg/l no ponto de lancamento, sera necessario uma vazao
apropriada de 85,58l/s, entretanto a bacia de contribuicdo de 664km?2 garante uma vazéo
outorgavel de 50% de 1216 I/s.

3 INFORMACOES SOBRE A AGUA UTILIZADA
O sistema de abastecimento de agua da SEDE de S&o José das Palmeiras esta a cargo da
SANEPAR, segundo a qual existe 808 economias domiciliares de agua, sendo 905

economias totais (dezembro/2011).

Quadro 10 — Dados da Rede Sao José das Palmeiras

ANO Micro Medido RESIDENCIAL N° de POPULACAO TAXA CONSUMO
RESIDENCIAL ECONOMIAS OCUP. PER CAPITO
- litros/dia
dez-08 91.031 783 877 2.371 2,70 105,19
dez-09 93.002 796 892 2.386 2,68 106,79
dez/10 99.697 811 908 2.412 2,66 113,24
dez/11 101.429 808 905 2.417 2,67 114,97
32
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4 DESCRICAO DO SISTEMA DE CAPTACAO, TRANSPORTE E DISPOSICAO DAS
AGUAS PLUVIAIS

As aguas pluviais seréo captadas por meio de valetas, localizadas na area da ETE, e serdo
encaminhadas para o S@o Francisco Falso. Nao existe risco de contaminagdo das aguas
pluviais na area da ETE, uma vez que ndo ha areas descobertas de processamento ou

estocagem de matérias primas, produtos quimicos e matérias auxiliares.

5 INFORMACOES SOBRE O ESGOTO SANITARIO

51 DESCRI(;AO DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO

O sistema de coleta de esgoto de Brasilandia do Sul contara com sete coletores-tronco(PVC
com didmetro nominal de 150 mm), os quais receberéo as contribuicdes da cidade de S&o
José das Palmeiras e as direcionardo ao Interceptor 01.

O interceptor 01 (PVC com didmetro nominal de 150 mm) encaminhard as contribuigGes
sanitarias até a area da ETE, percorrendo uma extenséo de 3025,09 m.

O tratamento do efluente na ETE se dara da seguinte forma:

o Sistema de Entrada: grade e desarenador
o Tratamento Primario: Lagoa Anaerébia
o Tratamento Secundario: Lagoa Facultativa

Por fim o emissério (PVC com diametro nominal de 150 mm) conduzira o efluente final até o
ponto de langamento, localizado do Rio S&o Francisco Falso, nas coordenadas: Latitude:
24°51'44.85"S, Longitude: 54° 4'36.84"0.
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Quadro 11 — Vazdes de Projeto

CONSORCIO - CODES

~ | Nivelde [Populagao : Rede (Vazao de " s Total com 100%

Taxa [Populagéo ) - Per Capita : : -1 VazBes Sanitérias (I/s) : =

Ao Atendimento | Atendida Projetada |Infiltragdo — — — de Infll'j\r/lafggo
: , .| M&xima [Mé&xima| Méxima| , . axima|, . .

(%) (Hab.) (%) (Hab.) | (I/hab.dia) (m) (Is) [Media Diaria | Horarial Horaria Média Diaria Minima
2010 2,55% 2.259 0% 0 125 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
2011| 2,55% 2.317 0% 0 125 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
2012| 2,55% 2.376 0% 0 125 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
2013| 2,55% 2.436 0% 0 125 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
2014| 2,55% 2.498 0% 0 125 0 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
2015 2,55% 2.562 65% 1.665 125 7.574 0,76 1,93 | 2,60 3,90 466 | 2,68 3,36 1,72
2016| 2,55% 2.627 65% 1.707 125 7.767 0,78 198 | 2,67 4,00 478 | 2,75 3,44 1,76
2017| 2,55% 2.694 65% 1.751 125 7.965 0,80 203 | 2,74 4,10 490 | 2,82 3,53 1,81
2018| 2,55% 2.762 65% 1.796 125 8.168 0,82 208 | 281 4,21 503 | 2,89 3,62 1,86
2019| 2,55% 2.833 65% 1.841 125 8.376 0,84 213 | 2,88 4,32 515 | 2,97 371 1,90
2020 2,55% 2.905 75% 2.179 125 9.910 0,99 252 | 340 511 6,10 | 351 | 440 2,25
2021| 2,55% 2.979 75% 2.234 125 10.162 1,02 259 | 349 5,24 6,25 | 360 | 451 2,31
2022| 2,55% 3.055 75% 2.291 125 10.421 1,04 2,65 | 358 5,37 6,41 | 369 | 462 2,37
2023| 2,55% 3.132 75% 2.349 125 10.687 1,07 2,72 | 3,67 5,51 6,57 | 379 | 474 2,43
2024| 2,55% 3.212 75% 2.409 125 10.959 1,10 2,79 | 3,76 5,65 6,74 | 3,88 | 486 2,49
2025 2,55% 3.294 85% 2.800 125 12.736 1,27 3,24 | 4,37 6,56 7,84 | 451 5,65 2,89
2026 2,55% 3.378 85% 2.871 125 13.060 1,31 332 | 449 6,73 8,04 | 4,63 579 2,97
2027| 2,55% 3.464 85% 2.944 125 13.393 1,34 341 | 4,60 6,90 8,24 | 475 5,94 3,04
2028| 2,55% 3.552 85% 3.019 125 13.734 1,37 349 | 472 7,08 845 | 487 6,09 3,12
2029 2,55% 3.642 85% 3.096 125 14.083 1,41 358 | 484 7,26 8,66 | 4,99 6,25 3,20
2030 2,55% 3.735 95% 3.548 125 16.141 1,61 411 | 554 8,32 993 | 572 7,16 3,67
2031| 2,55% 3.830 96% 3.677 125 16.726 1,67 426 | 575 8,62 | 10,29 | 5,93 742 3,80
2032| 2,55% 3.928 97% 3.810 125 17.331 1,73 441 | 595 893 | 1066 | 614 | 7,69 3,94
2033| 2,55% 4.028 98% 3.947 125 17.955 1,80 457 | 6,17 925 | 11,05 | 6,36 7,96 4,08
2034| 2,55% 4.130 99% 4.089 125 18.600 1,86 473 | 6,39 958 | 11,44 | 6,59 8,25 4,23
2035 2,55% 4.235 100% 4.235 125 19.266 1,93 490 | 6,62 993 | 11,85 | 6,83 8,54 4,38

CONSORCIO - CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288

34



Ministério da Satde

l:éﬁ\?ﬁndogéo Nacional de Satde

5.2 Informacdes Quantitativas

CONSORCIO - CODES

O esgoto bruto, afluente & ETE, tera as suas vazdes ao longo do periodo de abrangéncia do

projeto, conforme Quadro 11.

5.3 Informacdes Qualitativas

O esgoto bruto, afluente a ETE, tera os seus parametros conforme Quadro 12.

Quadro 12 — Caracteristicas do esgoto afluente as lagoas anaerdbias

Pardmetros 2015 2025 2035

Populacdo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazao doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracdo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitaria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazao sanitaria média (m3/dia) 9,69 14,00 18,19
vazao sanitaria maxima didria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazéo sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracdo de DBO (mg/l) 374,3 374,3 374,3
Carga de DBO (kg/dia) 87,03 125,71 163,37
Concentracdo de DQO (mg/l) 748,5 748,5 748,5
Carga de DQO (kg/dia) 174,1 2514 326,7

5.4 Informacdes sobre o corpo hidrico receptor

. Bacia hidrogréfica: Parana llI;

o Corpo Receptor: Rio S&o Francisco Falso;

. Area da bacia: 664,24kmz;

. Vazao critica Q10,7 = 1660,62 I/s;

. Coordenadas ponto de langcamento: UTM X = 795380.00; UTM Y = 7247112.00;

) Enquadramento segundo Resolugdo do Conama 357/05: classe 2;

o Uso das 4guas a montante do ponto de lancamento: Irrigacdo e uso agricola;

o Uso das aguas a jusante do ponto de lancamento: Irrigacéo e uso agricola.

. Outorga: Portaria 1358/2013 — DPCA.

6 INFORMACOES SOBRE RESIDUOS SOLIDOS

6.1 Residuos Gerados

A Unica fonte de residuos sélidos na ETE serdo as Lagoas AnaerObias e Facultativas que

produzirdo lodo, decorrente da remog¢do da matéria organica presente no efluente. Para o

ano de 2035, estima-se que a producéo de lodo sera de 121,02 m3.
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Quadro 13 - Producdo de residuos estimada para 2035
Caixa de

Laboratorio |Lodo Lagoas )
Areia

Quantidade

Produzida (m3)

- 121,02 -

Nota: necessario reavaliar a producdo de lodo na ETE apds sua implantagcdo devido as
condicbes de operacéo.

O lodo sera removido da lagoa por meio de caixas de descarga e sera direcionado para
lagoa de secagem por meio de tubulagdo em PVC. O lodo da lagoa facultativa sera
removido por dragagem. Apdés a remocgdo, o lodo sera destinado ao aterro sanitério

municipal.

6.2 Disposicéo final

Os residuos sdlidos gerados na ETE serdo encaminhados ao aterro sanitario municipal.

6.3 Outras Informacgbes

N&ao sera contemplado Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais uma vez que nao
esta previsto o armazenamento de produtos perigosos, tais como materiais toxicos e
inflamaveis.

Na area do empreendimento ndo ha passivos ambientais conhecidos, desse modo nédo esta

prevista nenhuma medida para a eliminacao ou controle do mesmo.

Il — MEMORIAL TECNICO

1 ESGOTO SANITARIO

1.1 Descricdo do Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento consiste em Sistema de entrada (grade e desarenador), tratamento
primario com duas lagoas anaerdbias com area de secdo média de 292 m2-6 mx 26 me 3
m de profundidade a serem implantadas em 2.015, e pos-tratamento com uma lagoa
facultativa com area de sec¢do média de 3.746 m2 - 26,00 m x 190,00 m e profundidade de 2

m a ser implantada em 2.015.
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ESGOTO
REEURINES , | SISTEMADE | | DescarGa | | CAIXADE
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= - b s -
LAGOA LAGOA ‘
ANAEROBIA ANAEROBIA
01 02 |
EFLUENTE
LAGOA
FACULTATIVA
| EFLUENTE .
CONVENGOES

l Unidades a implantar

- Tubulac¢do Esgoto
——— Tubulagdo Efluentes

——— Tubulacdo Descarga do Desarenador

———» Tubulacdo Drenagem da Caixa de Areia

Figura 9 — Fluxograma do Sistema de Tratamento

1.2 JUSTIFICATIVA DO SISTEMA DE TRATAMENTO

A alternativa escolhida lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa, segundo Sperling
(1996) as lagoas anaerodbias apresentam eficiéncia de remocgéo de carga organica na ordem
de 50% a 60%; e, para lagoas facultativas esta eficiéncia pode atingir 85%, conforme mostra

0 quadro a seguir.
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Quadro 14 - Eficiéncia da Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa

EFICIENCIA DE REMOCAO DA DBO PARA LAGOAS ANAEROBIAS
TEMPERATURA MEDIA DA LAGOA NO MES MAIS | EFICIENCIA NA REMOCAO DE DBO

FRIO (%)

<20 <50

> 20 > 60

FAIXAS DE EFICIENCIA DE LAGOAS DE ESTABILIZACAO — LAGOA FACULTATIVA

DBO 75-85
DQO 65-80
SS 70-80

AMONIA <50

NITROGENIO <60

FOSFORO <35

Analisando os custos totais, é possivel concluir que a alternativa escolhida é a que
apresenta o menor custo em valor presente e, em vista deste resultado, configura como a
melhor alternativa técnica e econdmica, esta alternativa apresenta uma eficiéncia de 92%

com DBOsover efluente de 29,72 mg/l, DBO particulada de 28 mg/l e DBO total de 56,79
mg/l.

Quadro 15 — Parametros finais de dimensionamento

DBO Afluente (mg/l) DBO Efluente (mg/l) | Eficiéncia
ALTERNATIVA 01
RALF Filtro 80.00%
60% 50%
149,7 74,9
ALTERNATIVA 02
2742 RALF LF 92.86%
60% 82%
149,7 26,7
ALTERNATIVA 03
LF
LA (83.5%) 91,79%
54% 82%
172,2 30,7
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Quadro 16 - Comparativo das alternativas de tratamento

CONSORCIO - CODES

Alternativa 01-Ralf+Filtro Alternativa 02-Ralf+Lagoa Alternativa 03-Lagoa+Lagoa
Total R$1.202.339,73 RS 2.544.504,91 RS 1.316.544,74
Total/hab R$ 397,47 RS 841,16 R$ 435,22
Ralf 2 x Modulo Vil Filtro 2x5.5m  |Ralf 2x Médulo VI Lagoa Facultativa | Lagoa Anaerdbia | Lagoa Facultativa
VALOR ’ 8850,16m? 2950,05m3 8850,16m>
R$ 1.293.036,70 R$ 99.239,57 R$1.293.036,70 | RS804.339,23 RS 247.732,03 R$ 804.339,23

1.3 Dimensionamento

Sistema de Entrada

Sera constituido de desarenador com canais paralelos, grade, calha Parshall e canal by-

pass, com o dimensionamento conforme planilhas a seguir. Os dados do esgoto bruto

afluente as lagoas anaerobias estdo dispostos no Quadro 17.

Quadro 17 - Caracteristicas do esgoto afluente as lagoas anaerébias

Parémetros 2015 2025 2035
Populacdo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazao doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracéo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitaria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazao sanitaria média (m3/dia) 9,69 14,00 18,19
vazao sanitaria maxima didria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazédo sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracdo de DBO (mg/l) 374,3 374,3 374,3
Carga de DBO (kg/dia) 87,03 125,71 163,37
Concentracdo de DQO (mg/l) 748,5 748,5 748,5
Carga de DQO (kg/dia) 1741 2514 326,7

Dimensionamento do Desarenador

A altura da lamina d'agua na caixa de areia sera: H = Hmax - Z

H=0,082m

Considerando-se a velocidade maxima 0,35 m/s, a area necessaria para o canal sera:

w
Il
<|O

I|lw

S =0,029 m?

b=0,36 m
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Largura do canal adotada:
b=0,40m
Serdo 02 canais paralelos com 0,40 m de largura cada, de maneira a dar condi¢cdes de

manutencgdo ao sistema.

Quadro 18 — Verificacbes no dimensionamento do desarenador

ANo Qmax H S (L canal) | V(1 canal)
(I/s) (m) (m2) (m/s)
2015 5,50 0,048 0,019 0,284
2025 7,94 0,066 0,027 0,299
2035 10,32 0,082 0,033 0,315

Verificac@o da velocidade de sedimentagcéo para Hmed = 0,071 m

Lmin =15 x Hmax=1,06 m

Considerando acréscimo de 50% para diminuir o efeito de turbuléncia, teremos L1 = 1,59 m
Adotaremos L1 = 1,60 m

Deste modo teremos:

Quadro 19 - VerificacBes no dimensionamento do desarenador

ANO H V L L exist. |V1 (1 canal)
(m) (m/s) (m) (m) (m/s)
2015 0,048 0,284 0,73 1,60 0,009
2025 0,066 0,299 0,99 1,60 0,012
2035 0,082 0,315 1,23 1,60 0,016

Todas as velocidades encontram-se abaixo dos valores de velocidade desejada para
sedimentacédo de particulas de 0,20 mm, a qual seria 0,02 m/s.

Verificac@o da taxa de escoamento

b=0,40M
L=150m
Quadro 20 - VerificacBes no dimensionamento do desarenador
ANo Qmax H A (m?) Q/A (m3/m2.dia)
(I/s) (m) 1 Canal 2 Canais 1 Canal 2 Canais
2015 5,50 0,068 0,64 1,28 742,10 371,05
2025 7,94 0,086 0,64 1,28 1071,97 535,99
2035 10,32 0,102 0,64 1,28 1393,09 696,54

Intervalo recomendado para operacgdo 700 <Q/A< 1600 m3/m2.dia
Para atendimento da taxa de escoamento superficial, uma caixa operando devera atender
até 2035.
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Gradeamento Grosso

A grade prevista devera apresentar espessura de barras de 6,35 mm e espagamento entre

as barras de 39,3 mm.

(a+1)

a = abertura entre as barras = 39,3 m

t = espessura das barras = 6,35 mm

E =0,861 =86%

Admitindo-se que para vazdo maxima a velocidade através da grade seja igual a 0,60 m/s, a

area util necessaria para o escoamento sera:

_Q _A
AJ_v S_E

Ay=0,0171986m?
S =0,0200 m2

Considerando-se h = 0,091 m, a largura necessaria para o canal sera:
b=0,22m
Adotaremos b =0,30 m

Velocidade no canal e através da grade, para as vazfes média e maxima de final de plano:

Quadro 21 — Velocidade no canal

RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288
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Q H H-Z S = b(H-2) \Y,
2
S N (m) (m) m3) | (mis)
meédia 5,78 0,080 0,060 0,018 0,321
maxima 10,32 0,111 0,091 0,027 0,377
Velocidade na grade:
Quadro 22 - Velocidade no canal
2035 Q H-Z S=b(H-2) A Vv
(Ifs) (m) (m?) (m?) (m/s)
meédia 5,78 0,060 0,018 0,016 0,373
maxima 10,32 0,091 0,027 0,024 0,438
A perda de carga na grade limpa sera:
ar =143x L)
2xg
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V2= velocidade para vazao maxima = 0,438 m/s
V1= velocidade a montante da grade = 0,377m/s (VXE)
hf =0,036 m

Na grade 50% suja: V2 = 2 x Vmax = 0,88 m/s

hf =0,045 m

A quantidade de material retido para o espacamento de 39,3 mm € de 0,009 I/m3.
r=4,71 l/dia = 0,005 m3/dia

Gradeamento Fino

A grade prevista devera apresentar espessura de barras de 6,35 mm e espacamento entre

as barras de 20,5 mm.

_ a
(a+t)

a = abertura entre as barras = 20,05 mm

t = espessura das barras = 6,35 mm.

E=0,759 = 76%

Admitindo-se que para vazao maxima a velocidade através da grade seja igual a 0,60 m/s, a

area (til necesséria para 0 escoamento sera:

A =

Q <A
V

Ay =0,0171986 m?
S =0,0226 m?

Considerando-se

h = 0,082 m, a largura necessaria para o canal sera:

b=0,28m

Adotaremos b = 0,30 m para possibilitar limpeza e manutencéo do sistema.

Velocidade no canal e através da grade, para as vazGes média e maxima de final de plano:
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Quadro 23 - Velocidade no canal

Q H H-Z S =b(H-2) \Y/
2035
(I/s) (m) (m) (m?) (m/s)
Média 5,78 0,071 0,051 0,015 0,381
Maxima 10,32 0,102 0,082 0,025 0,420
Velocidade na grade:
Quadro 24 - Velocidade no canal

2035 Q H-Z S =b(H-2) Au V
(I/s) (m) (m?) (m?) (m/s)
Média 5,78 0,051 0,015 0,012 0,502
Maxima 10,32 0,082 0,025 0,019 0,553

A perda de carga na grade limpa é dada pela equacéo:

Hf :143)(M
y ng

V; = velocidade para vazdo méaxima = 0,553 m/s
V1 = velocidade a montante da grade = 0,42 m/s (VXE)
hi=0,0094 m

Na grade 50% suja:
Vo =2 X Vmax=1,11 m/s
hi=0,076 m

A quantidade de material retido estimado para a abertura de 2,05 cm é de 0,037 I/m3.
R = 18,59 l/dia = 0,01859 m3/dia

Caixa de Areia

Qmédia para 2035 =5,78 I/s
Taxa de retencdo = 0,02 m3.dia
V = 19,99 I/dia = 0,0200 m3¥/dia

Considerando a limpeza a cada 3 dias, o volume a ser removido = 0,0600 m3, equivalente a

uma altura de camada de sedimentacdo de 0,094 m, com 1 canal em operacdo. A areia
retida do desarenador devera se encaminhada posteriormente ao aterro.

Foi adotada dimensé&o de 1,0x2,5 m para a caixa de areia.

A tabela abaixo demonstra o acimulo de areia ao longo do tempo na caixa de areia, onde:
T — tempo, em dias;
L — largura da caixa, em metros;
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C — comprimento da caixa, em metros;
V — volume acumulado, em metros cubicos;

H — altura da areia acumulada, em metros.

Quadro 25 — Dimensdes da Caixa de Areia

T (dias) L (m) C (m) V (m?3) H (m)
7 2,5 2,5 0,1399 0,0224
10 2,5 2,5 0,1999 0,0320
15 2,5 2,5 0,2999 0,0480

Lagoa Anaerdbia

Nas lagoas anaeroObias a estabilizacdo ocorre sem o concurso do oxigénio dissolvido: séo
fenbmenos de digestdo 4cida e fermentacdo mecénica que tomam parte no processo. Na
verdade tudo se passa como num digestor anaerdbio ou numa fossa séptica.

A fermentagéo anaerdbia € um processo sequencial:

a) Primeiramente microrganismos facultativos, bactérias acidogénicas, na auséncia de
oxigénio dissolvido, transformam compostos organicos complexos em substancias e
compostos mais simples, principalmente acidos organicos. E a fase chamada de digest&o
acida, de producdo material celular e compostos intermediarios mal cheirosos (gas
sulfidrico, mercaptanas); o pH baixa para 6, até 5.

b) Em seguida as bactérias formadoras de metano (estritamente anaerdbias), bactérias
metanogénicas, transformam os &cidos organicos formados na fase inicial em metano (CH.)
e dioxido de carbono (CO.); é a fase chamada de “fermentacdo metanica ou alcalina”,
guando o pH sobe para até 7,2 ou 7,5, os maus odores desaparecem, havendo formagéo de
escuma, de cor cinzenta e aspecto feio. Na fermentacdo meténica a temperatura deve-se
manter acima de 15°C.

A crosta de escuma ja referida € formada por sdélidos flutuantes e lodo que alcanca a
superficie, e apresenta outras vantagens, além de impedir a saida do gas sulfidrico para a
atmosfera:

- se interpde a penetracdo da luz solar na lagoa, impedindo assim o desenvolvimento de
algas, que produziriam oxigénio na camada superior.

- protege a lagoa contra curto-circuitos, agitacdo provocada pelos ventos, e transferéncia de
oxigénio da atmosfera, mantendo assim condi¢c6es no fundo mais adequadas a metanizacao
(completa auséncia de oxigénio dissolvido e temperatura estavel).

- ainda conserva e uniformiza a temperatura no meio liquido, impedindo sua alteragdo por
subita modificagdo no meio externo. A crosta superficial impede também o maior
aquecimento da superficie liquida da lagoa durante o dia, e o rapido esfriamento durante a

noite, o que ocasionaria mistura vertical no meio liquido.
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Parametros para Dimensionamento
a) Temperatura

- Tar = 15°C (més mais frio)

- Tac

T =12,7+0,54xT,,

T, =12,7+0,54%15

T, =20,8°C

b) Vazao

CONSORCIO - CODES

- Vazado média diaria + 100% de infiltracdo = 5,78 I/s = 499,392m?3/dia

c¢) Carga Afluente
- Carga Afluente (L) = 163,37 kg DBOs/dia

d) Taxa de Aplicacéo (segundo Von Sperling)
para Tar entre 10 e 20°C

L, =0,02T, —0,10 = 0,20kgDBO/ m° dia

e) Volume
V=L/Lv=2816,85m3

f) Tempo de detencéo
Td=V/Q=1,63dias

Verifica-se que este tempo de detencdo resultou baixo. O ideal para lagoas anaerdbias é

gue estas possuam um tempo de detencéo de 3 a 6 dias.

Calculando a lagoa para td = 3,5 dias:

g) Novo Volume para td = 3,5 dias
Novo volume: 1747,87m3

h) Taxa de Aplicacéo
Nova taxa/ m3 93,47 g.DBO/m3.dia

i) Area: 3,00 m de profundidade

Nova area da secdo média: 582,62 m?

CONSORCIO — CODES
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Serao duas lagoas com 291,31 m2 cada.

j) Area da Sec&o Superficial

Nova area da sec¢do superficial: 488,76 m2 cada lagoa.

k) Taxa de aplicacédo superficial

Nova taxa superficial segunda etapa: 1684,23 kg.DBO5/ha.dia

Seréo estes os valores finais adotados

Estas lagoas serdo executadas com controle de lamina, para que seja possivel manter os

tempos de detencdo equivalentes para todo o horizonte de projeto.

I) Calculo da eficiéncia da lagoa
Para Tar entre 10 e 25°C

E=2xT,, +20
E=2x15+20
E =50%

m) Céalculo da DBO efluente
DBOef = (1 — E/100) x DBO af.
DBOef = 163,48 mg/l

n) Acamulo de lodo na lagoa

Acum. = taxa x populacéo atendida = 121 m3/ano

0) Dimensdes
Adotaremos duas lagoas anaerdbias de 525 m2 de superficie cada (15 m x 35 m) com 3 m
de profundidade. As dimensdes da secao média serdo (10 m x 30 m) e o fundo das lagoas

serdo de( 6 m x 26 m).

Lagoa de secagem

A lagoa de secagem sera utilizada para receber o lodo das lagoas anaerdbias com reducgéo
do volume para posterior tratamento e disposicao final.

Uma das lagoas anaerObias serd retirada de operacdo para esgotamento do liquido e
desaguamento na propria lagoa principalmente por evaporagdo por um periodo de até trés
meses em fun¢do das condi¢des climéaticas. Deste modo, o lodo fresco inicialmente com teor

de umidade proximo a 98% devera ter a umidade reduzida para proximo de 90%.
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O volume do lodo que a lagoa de secagem recebera sera o lodo produzido anualmente e
acumulado em uma lagoa anaerébia até que se atinja aproximadamente 20% do seu
volume, ou seja: ao adotarmos duas lagoas anaerébias de 13,49m x 26,97m x 3m x 2 =
2182,62m3

Tem-se 2182,62m? x 0,2= 436,52m3

O quadro 12 mostra os volumes de lodo produzidos anualmente e os volumes de lodo

acumulados.
Quadro 26 - Volume de lodo

~ Volume de

Populacéo | Volume Lodo

Ano Atendida |de Lodo
(hab.) (md) Acumulado
(m3)

2015 1.612 64,47 64,47
2016 1.628 65,11 129,58
2017 1.644 65,76 195,34
2018 1.660 66,42 261,76
2019 1.677 67,08 328,84
2020 1.954 78,18 407,02
2021 1.974 78,96 78,96
2022 1.994 79,75 158,71
2023 2.014 80,55 239,26
2024 2.034 81,35 320,61
2025 2.328 93,12 413,73
2026 2.351 94,05 94,05
2027 2.375 94,99 189,05
2028 2.399 95,94 284,99
2029 2.423 96,90 381,89
2030 2.735 109,39 109,39
2031 2.791 111,64 221,03
2032 2.848 113,93 334,96
2033 2.906 116,26 116,26
2034 2.966 118,62 234,88
2035 3.025 121,02 355,90

De acordo com quadro 12 deve-se fazer a retirada de lodo das lagoas anaerdbias nos anos
2021, 2026, 2030 e 2033.

De acordo com Pacheco Jorddao em tratamento de Esgotos Domésticos — Capitulo 16-
Remocao de Umidade do Lodo:

V1/V2= 100 — H2/100 —H1

V1= volume do lodo com umidade H1

V2= volume do lodo com umidade H2

Ao considerarmos para S&o José das Palmeiras:

o V1= 436,52m? (lodo produzido);
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) H1=98% (umidade do lodo fresco produzido);

o H2=90% reducédo de umidade dentro da lagoa anaerdbia;

o V2= 87,3m3 volume do lodo com 90% de umidade;

Como as duas lagoas anaerébias ndo serdao esgotadas de uma sé vez, o volume de lodo a
ser removido em uma lagoa anaerdbia sera de 43,65m3. Este volume transportado para a
lagoa de secagem e considerando 0,5 m de camada de lodo a area superficial da lagoa de
secagem devera ser de 87,3m>.

Adotaremos uma lagoa de secagem de 5,4m x 16,2m x 1,0m de profundidade.

Lagoa Facultativa

Estas lagoas ndo sdao nem totalmente aerdbia e nem totalmente anaerébia. Geralmente tem
profundidade variando entre 1,20 m a 2,00 m e favorecem o0 crescimento dos
microorganismos aerobios, anaerobios e facultativos. Tais lagoas sdo predominantemente
aerébias durante a luz do dia, como também algumas horas da noite. Em poucas
remanescentes horas, a superficies da lagoa pode torna-se anaerébias. Depdésitos benticos
sdo geralmente anaerdbios além dos primeiros poucos milimetros na interface sélidos-agua.
Muitas das lagoas de estabilizacdo do mundo séo do tipo facultativa, com variacdo de grau
de aerobicidade e anaerobicidade.

Lagoas que recebem o0 esgoto nédo tratado sdo chamadas de lagoas primarias. Aquelas que
recebem o esgoto com tratamento primario ou biolégico ou algum tipo de tratamento séo
chamadas lagoa de estabilizacdo secundaria.

Algumas vantagens das lagoas de estabilizag&o:

- alcangam qualquer grau de purificagdo, com investimento baixo, custo de manutengéo
baixo e executado por pessoal ndo especializado;

- remocao de organismos patogénicos maior do que os demais processos de tratamento de
aguas residuarias. Cistos e ovos de parasitas intestinais presentes em efluentes de ETE’s
convencionais ndo sdo encontrados em efluentes de lagoas de maturacéo;

- suportam bem choques de sobrecargas hidraulicas e orgéanicas;

- tratam uma grande variedade de aguas residuarias industriais e agricolas;

- devido ao alto pH os metais pesados tdxicos se precipitam na camada de lodo;

- nas lagoas devido a variacdo do nivel das mesmas é possivel variar o tempo de detencéo
e, por conseguinte o grau de tratamento;

- a venda do terreno da lagoa no final da sua vida util, quando a mesma estiver proxima a
habitacdes € uma alternativa para retorno de parte do capital investido na mesma;

- a producdo de algas associado a criacdo de peixes pode trazer bons resultados
econdmicos ao sistema.

Desvantagens das lagoas de estabilizac&o:
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- formacédo de algas, que serdo lancadas no corpo receptor ocasionando uma demanda de
oxigénio no corpo receptor;

- possibilidade de maus odores devido ao lancamento de alguma carga industrial
concentrada toxica, lancada na rede;

- formacdo de escuma, que ocasiona a proliferacdo de insetos, e também ddo um mau
aspecto na Estacéo;

- h& necessidade de grandes areas comparadas com outros processos de tratamento.
Devido a inumeros critérios de dimensionamento encontrado na literatura para lagoas
facultativas, foram escolhidos trés destes critérios e utilizados os seguintes parametros:

- temperatura do liquido no periodo frio: 15°C;

- temperatura do liquido no periodo quente: 28°C;

- profundidade da lagoa: 2,00 m

- talude: 1:2,0 m.

Parametros para Dimensionamento
a) Temperatura

- TAR = 15°C (més mais frio)

- TAG

T =12,7+054xT,,

T, =12,7+0,54x17
T, =20,8°C

b) Carga Afluente (L)
L =81,69 kg DBO /dia

c) Vazbes
Q = 499,39 m¥/dia

d) Taxa de Aplicacdo Superficial
- regides com inverno e insolagédo moderados (Von Sperling)
LS=120 a 240 kg.DBO/ha.dia

- Segundo Mara

L, = 350x(1,107 — 0,002xT )" 2%
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Ly =350x(1,107 — 0,002)(15)(15725)
Ls =166,69kg.DBO; / ha.dia

- Segundo Barea (revista SANARE v24, pg 58)
Ly =12xT,, +11

L, =12x15+11
L, =191kg.DBQO; / ha.dia

- Segundo Yanez

Ls = 357 x 1,085"(Tag-20)

Ls 357 x 1,085(20,8-20)

Ls = 381,08 kg.DBO5 / ha.dia

-Segundo McGarry & Pescod modificado por Mara
Ls =20 Tar-120

Ls=20x15-120

Ls =180 kg DBO5 / ha.dia

- Concluséo

Segundo Von Sperling comentando sobre o critério utilizado por Mara, a taxa admissivel
para a realidade brasileira é de 350 kg.DOB5/ha.dia.

Verifica-se que dos valores apresentados anteriormente, apenas o célculo segundo Yanez
apresentou-se alto, sendo dessa forma desconsiderado.

Sera utilizada a média das taxas verificadas (Mara, Barea e McGarry & Pescod), ou seja,
180 kg.DOB5/ha.dia.

e) Calculo da &rea da superficie
A=L/Ls=0,4538 ha =4538 m?

f) Calculo da area da secao média
A =3615,7 m?

g) Profundidade

Seré adotada a profundidade de 2,0 metros para a lagoa.
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h) Volume
V=Axh=7231,4 m3

i) Tempo de Detencéo
td =V /Q = 14,48 dias
Recomenda-se tempo de detencdo de 15 a 45 dias para lagoas primérias, o tempo de
detencdo nao foi alcancado por esse motivo tera que ser calculado um novo volume pra o

tempo de detencéo de 15 dias.

i) Novo volume para td= 15 dias.
V=15x499,39= 7490,85m3

k) Nova area média para td=15 dias
A= 3745,42 m?

I) Nova area superficial para td=15dias
A=4611,62 m?

j) Coeficiente pararemocao de DBO (k)

Para lagoas secundarias de mistura completa a 20°C
K=0,25a0,32d-1

Sera adotado K =0,29d-1 independente do regime hidraulico.
Correcéao para TAG = 20,8°C

K, = K,x0T 20
K. =0,20x1,05(%20
K, =0,30d

k) Dimensdes
Foi utilizada a proporcdo 1:10 devido a configuracdo do terreno da ETE. Adotaremos uma
lagoa facultativa de 4752 m2 de superficie cada (24 m x 198 m) com 2 m de profundidade.

As dimensdes de fundo das lagoas serdo de 26 m x 190 m.

I) Estimativa de DBO efluente
DBO efluente = So / (1 + K*t) = 29,72 mg/I
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m) Estimativa de DBO soluvel
DBO solavel = 28,00 mg/l

n) Estimativa de DBO total efluente
DBO = DBO efluente + DBO soluvel = 28,00 + 29,72 = 56,79 mg/l

0) Eficiéncia do sistema (Lagoa Anaerdbia + Lagoa Facultativa)
E = (So - DBO5)/ So x 100
E =90,91%

Emissério

a) Extensdo: 204,00 m

b) Vazéo: 9,59 I/s

c) Diametro Nominal: 200,00 mm
d) Material: PVC — DN 200

Resumo

Todas as unidades serdo implantadas em Primeira Etapa

Lagoa Anaerdbia (525 m?2): Duas unidades com 292 m2 de area de secdo média e com as
dimensdes de fundo de 6 m x 26 m, profundidade 3,00 m.

Lagoa Facultativa (4752 m2): Uma unidade com 3746 m2 de area de se¢ao média e com as

dimensdes de fundo de 26 m x 190 m, profundidade 2,00 m.

14 Monitoramento

Devera ser realizada semanalmente a retirada dos residuos da caixa de areia, 0s quais sao
provenientes do desarenador. Deve-se fazer a retirada de lodo da lagoa anaerébia 1 no ano
de 2.020, da lagoa anaerodbia 2 em 2.021 e repetir esse processo nos anos de 2.025-2.026,
2.030-2.031 e 2.034-2.035.

O problema mais comum que podera ocorrer na operagdo da ETE serd a danificacdo da
geomembrana em PEAD, o qual podera ser solucionado pela substituicdo da mesma.
Deveréao ser realizadas analises laboratoriais mensalmente no efluente e no lodo gerado, de
modo a averiguar a eficiéncia do tratamento, a qualidade do lodo gerado e garantir o
monitoramento adequado da operag¢do da ETE. As analises laboratoriais seréo realizadas
por terceiros em laboratérios que possuam Certificado de Cadastramento de Laboratério de
Ensaios Ambientais (CCL), conforme Resolucdo CEMA 95/2014 e Portaria IAP 265/2014.

1.5 Caracteristicas dos Efluentes Finais

O efluente final, apds o tratamento na ETE, tera os seus parametros conforme Quadro 23.
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Quadro 27 - Caracteristicas do esgoto efluente a lagoa facultativa

Parametros 2015 2025 2035
Populacdo Atendida (Hab.) 1.612 2.328 3.025
Vazéo doméstica (I/s) 1,87 2,69 3,50
Infiltracéo (I/s) 0,83 1,19 1,55
vazao sanitdria média (I/s) 2,69 3,89 5,05
Vazédo sanitaria média (md/dia) 9,69 14,00 18,19
vazdo sanitaria maxima diaria (I/s) 3,68 5,32 6,91
Vazéo sanitaria maxima diaria
(m3/dia) 13,25 19,14 24,87
Concentracdo de DBO (mg/l) 30,7 30,7 30,73
Carga de DBO (kg/dia) 7,15 10,32 13,41
Concentracdo de DQO (mg/l) 61,5 61,5 61,5
Carga de DQO (kg/dia) 14,29 20,64 26,83

2 RESIDUOS SOLIDOS

2.1  Tratamento Adotado
O tratamento adotado foi a destinagdo dos residuos sélidos ao aterro sanitario municipal.
Essa alternativa foi escolhida devido a indisponibilidade de alternativas na regido em

guestao.

Il - CRONOGRAMA E ESTIMATIVA DE CUSTO
1 ESPECIFICACAO DE EQUIPAMENTOS
Projeto em fase de elaboragao.

2 ESTIMATIVA DE CUSTOS

O orcamento estimado encontra-se a seguir.
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Planilha Orcamento Sistema LAGOA ANAEROBIA+LAGOA FACULTATIVA
Quadro 28 - Orcamento

QUANTIDADE | UNIDADE | UNITARIO (R$)| TOTAL (R$)
LAGOA ANAEROBIA -
VALOR TOTAL R$ 247.732,03
LAGQA ANAEROBIA - R$ 245.831.85
Servigcos _
LAGO_A ANAEROBIA - R$ 1.900.19
Materiais
LAGOA FACULTATIVA 1 -
VALOR TOTAL R$ 804.339,23
LAG_OA FACULTATIVA 1 - RS$ 787.484.02
Servicos
LAGQA_ FACULTATIVA 1 - R$ 16.855,21
Materiais
LAGOA DE SECAGEM -
TOTAL R$ 9.644,27
LAG_OA DE SECAGEM - R$ 9.419 54
Servigcos
LAGO_A DE SECAGEM - R$ 224.72
Materiais _
DESAPROPRIAGAC DE 20.204,76 m2 R$500 | R$101.023,80

TERRAS

TOTAL GERAL DA OBRA

R$ 1.162.739,33
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3 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE TRATAMANTO

Quadro 29 - Cronograma de implantagdo do sistema de tratamento

CONSORCIO - CODES

1° Més 2°Més 3° Més 4°Més 5°Més | 6°Més | 7°Més | 8°Més | 9°Més | 10° Més | 11° Més | 12° Més
Terraplenagem X X X X
Concretagem X X
Implantagéo Sistema X X X
Hidraulico
Interligacbes X X X
Instalacdo Geomembrana X X X
funciondrios o
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IV - IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGACAO
1 ANALISE PREVIA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
1.1 Fase de implantacéo

1.1.1 |Intensificagdo dos processos erosivos do solo

Poderéo ocorrer processos erosivos no solo decorrentes da limpeza da obra, terraplanagem,
implantacdo do sistema de drenagem, retirada de vegetacdo, corte e aterro, liberando
particulas de solo que serdo carreadas pelas aguas de chuva, até o corpo d'agua, podendo
causar o aumento na turbidez e a diminuigdo da transparéncia dos rios na area de influéncia
do projeto.

Esses processos caracterizam um impacto negativo, temporario de duracdo indefinida,
funcdo das medidas corretivas que devem ser tomadas durante 0Ss processos executivos e
operacionais, reversivel e de importancia funcdo da necessidade de uso de tal recurso.
Normalmente o impacto ocorre durante a execucao da obra, sendo revertido quando da

finalizac&o.

1.1.2 Desapropriacéo

(X) sim () ndo

A prefeitura de Sao José das Palmeiras buscara, sempre, solu¢des para aquisicdo de areas
(lotes) de facil negociagdo. Nesses casos, o proprietario da é&rea afetada recebera
indenizacdo cabivel. Se houver dificuldades, a area sera desapropriada através de
negociacdo judicial, uma vez que o interesse publico deve prevalecer sobre interesses

particulares.

1.1.3 Realocagéo de populagéo

() sim, justificar (X) ndo

1.1.4 Interferéncias com sistema de infraestrutura

Pavimentacdo: passeio (X) sim () nédo

Arruamento (X) sim () ndo

O perimetro urbano da cidade de S&o José das Palmeiras apresenta quarteirbes
retangulares e ruas com pavimentos: asfaltico, pedras irregulares e saibro.

Durante a execucdo das obras lineares (rede coletora), a demolicdo de passeios e do
pavimento viario fard& com que o transito de veiculos e pedestres seja desviado
alternativamente. Outros impactos gerados em consequéncia, dizem respeito ao ruido
(produzidos pelos equipamentos de escavacdo) e a suspensdo de particulas soélidas na

atmosfera (poeira). Todos os impactos sdo caracterizados como de curta duracgéo.
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No caso de implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), por se localizar,
geralmente, em locais mais afastados, a sua implantacdo ndo afetard os sistemas de
infraestruturas existentes.

Galerias de Aguas Pluviais (X) sim ( ) n&o

Poderéo ocorrer interferéncias com o sistema de drenagem de aguas pluviais, rompimento
de galerias e dos dispositivos que as integram, tais como: boca de lobo, pocos de visita, etc.
Tubulacdes subterraneas (elétrico/telefénico): () sim (X) nao

Poderao ocorrer interferéncias sobre as tubula¢des subterraneas de rede de agua, telefonia,

fibra 6tica, etc, gerando um impacto temporario e pouco significativo.

1.1.5 Retirada da cobertura vegetal existente

Relocacéo ou retirada da cobertura vegetal

(X) sim, ( ) ndo

A retirada da vegetacao se delimitara a rea de implantacdo do empreendimento. A escolha
da area de implantacéo da(s) EEE(s) e ETE, acesso, e trajeto (quando se tratar de coletor),
serdo feitas de forma a intervir o minimo possivel na mata, ou vegetacdo existente,
principalmente nas arvores de grande porte.

Durante a fase de implantacdo de rede coletora, coletores, interceptores e emissarios,
poderdo ocorrer danos na vegetacdo existente, resultantes da movimentacdo de
equipamentos de escavacao e terraplanagem ou mesmo de transporte de material.

A retirada de pequena parcela da vegetacao existente em alguns trechos deixard exposta
uma parcela de solo das areas aos agentes intempéricos, que ocasionardao localmente,
durante a fase de implantacdo do empreendimento, uma aceleracdo dos processos
erosivos.

Nos locais previstos para a implantacdo das unidades construtivas do empreendimento, sera
feita avaliacdo das espécies nativas existentes, sendo que, apdés a conclusdo da obra
havera plantio de arvores para cada espécie cortada, de acordo com os parametros exigidos
pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP. Para Sdo José das Palmeiras, propde-se a
recomposi¢cdo com o plantio de espécies nativas tais como as nativas que caracterizam a
regido de Floresta Estacional Semidecidual Submontanha.

De um modo geral os impactos gerados pelas obras sobre o meio ambiente variam de
medianos a positivos, se comparados com aqueles gerados pela auséncia de um Sistema
de Esgotamento Sanitario em operagdo e 0 consequente langamento no meio ambiente de
detritos sem qualquer tratamento. Deve-se considerar que 0s impactos gerados pela
construcdo do empreendimento sobre 0 meio ambiente local sédo temporarios e reversiveis

através da adocao de medidas mitigadoras.
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O plantio de mudas de espécies nativas para formacao de cinturdo verde no entorno da
Estacdo de Tratamento e Elevatérias, possibilitard a redugdo de impactos visuais. O
aproveitamento de espécies existentes servira como elemento de urbanizacdo e de

caracterizacao visual nas areas do empreendimento.

1.1.6 Modificagao das condi¢gdes atmosféricas locais

Na implantacdo da rede coletora, coletores, interceptores, elevatdrias e estacdes de
tratamento, podera ocorrer o incremento de gases, oriundos dos equipamentos, para a
atmosfera local. Isto pode ocasionar, por um breve espago de tempo, uma diminuicdo na
gualidade do ar local.

Essas modificacdes caracterizam um impacto negativo, de duracdo indefinida, funcdo das
medidas corretivas que devem ser tomadas durante 0S processos executivos e
operacionais. Normalmente, o impacto desaparecerd totalmente ao final das obras,

assumindo assim, uma pequena importancia.

1.1.7 Alterac&o na Qualidade das Aguas

Com a implantacdo das obras, ocorrera a intensificacdo dos movimentos de terra e o
incremento da erodibilidade, causando um aumento temporario na turbidez e diminuigdo da
transparéncia dos rios na area de influéncia do projeto.

Esta alteragdo caracteriza um impacto negativo, temporério, de curta duragdo, de pequena

importancia e reversivel através de medidas mitigadoras e compensatorias.

1.2 Fase de operacédo

1.2.1 Impactos dos processos erosivos
Durante a operacado das ETE' s, podem ocorrer processos erosivos especialmente no ponto
de lancamento de efluente no corpo receptor. Devem ser adotadas medidas mitigadoras,

conforme descrito no item Previsao de Medidas Mitigadoras.

1.2.2 Impactos sobre as condi¢cBes de saude publica

Com a implantacdo do sistema haverd melhorias na qualidade de vida da populacao
atendida na regido, uma vez que o tratamento de esgoto representa um efetivo modo de
controle e eliminacdo de agentes transmissores de doencas de veiculac¢ao hidrica.

Trata-se de um impacto altamente positivo, de grande importancia e com um longo tempo

de permanéncia.
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1.2.3 Impactos no comportamento hidraulico do(s) corpo(s) d'agua afetados
O langamento de efluentes no corpo receptor em condi¢Bes diferentes daquelas que estdo
recomendadas pela Resolucdo CONAMA n° 357/05 deverd ser evitado, visando a

manutenc¢do das caracteristicas hidraulicas do rio.

1.2.4 Impactos nas operac¢des para manutencao da qualidade das aguas

O sistema devera ser monitorado para que atenda aos parametros exigidos pela legislacdo
vigente. Este impacto positivo, oriundo de uma demanda operacional, faz com que, como
forma de seguranca, se avaliem constantemente as aguas do corpo receptor.

Conclui-se que o monitoramento da qualidade das &aguas representa item de muita

importancia e longo tempo de permanéncia.

1.2.5 Impactos sobre a qualidade do ar

Durante a operacéo das ETE' s e Estagfes Elevatorias pode ocorrer liberagdo de gases que
causam mau cheiro, por exemplo, no sistema de entrada, no desarenador e no reator
anaeraébio.

Especialmente no caso de ETE' s, em relacdo a emanacao de odores, uma fonte importante
€ o0 cascateamento do efluente, que caso venha ocorrer, desprendera gases de odor
desagradavel.

Devera ser previsto sistema de tratamento desses gases. Com a implantagdo desse
sistema, havera melhora na qualidade de vida e bem estar da populacdo do entorno das

unidades.

1.2.6 Riscos de acidentes nas instalacdes

Alguns acidentes podem ocorrer durante a operacdo do sistema, como: rompimento de
tubulacdes, de taludes, e outros.

Em uma eventual parada de energia ou manutencdo das elevatérias, devera ser previsto
tanque de acumulacdo ou geradores de energia, dependendo do porte das mesmas.

Para evitar que isto ocorra, as unidades deveréo ser inspecionadas periodicamente.

Devera ser executada manutencgdo preventiva.

Ressalta-se que o dimensionamento correto também evita acidentes nas instalagdes.

1.2.7 Riscos de acidentes de trabalho
Em algumas unidades dos SES's, podem ocorrer alguns acidentes de trabalho, como
vazamentos de produtos quimicos, incéndios e contaminacdo dos operadores com o

efluente sanitério.
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Para evitar e/ou minimizar estes riscos, devem ser seguidas as Instru¢fes de Seguranca da
SANEPAR, conforme descrito no subitem correspondente inserido no item Previsdo de

Medidas Mitigadoras.

1.2.8 Alteracdo na qualidade das aguas

O efluente, se ndo tratado e lancado conforme a legislagdo ambiental, pode provocar
alteracBes nas propriedades fisico-quimicas e bioldgicas do corpo receptor.

Essa alteragcdo caracteriza um impacto negativo, de grande importancia, e parcialmente

reversivel.

2 PREVISAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

2.1 Reducdao das interferéncias e incOmodos das obras a populagéao;
A fim de reduzir os incbmodos a populacdo que habita e transita na area de influéncia direta
do empreendimento, a empresa e/ou SANEPAR devera efetivar um programa de

comunicacéo para os habitantes, contemplando:

. Epoca das obras;

. Paralisacdo de transito;
. Periodos de trabalho;

. Duragéo das obras;

o Medidas de seguranca.

Devera também, manter acessos internos e externos umedecidos para que nao haja

dispersédo excessiva de poeiras geradas pela movimentacéo de veiculos.

2.2 Desapropriacéo

A prefeitura de Sdo José das Palmeiras buscard, sempre, solucbes para aquisicdo de areas
(lotes) de facil negociacdo. Nesses casos, 0 proprietario da area afetada recebera
indenizagcdo cabivel. Se houver dificuldades, a &area serd desapropriada através de
negociacdo judicial, uma vez que o interesse publico deve prevalecer sobre interesses

particulares.

2.3 Realocacgéo da Populacgéo
Na execucdo do projeto, sempre deverdo ser estudadas alternativas que n&o envolvam
realocacéo de populagcdes. Caso necessario, deverdo ser buscadas solu¢des conjuntas com

a Prefeitura e demais 6rgéos competentes.
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2.4 Prevencdo de acidentes de trabalho

Para evitar acidentes durante a fase de implantacdo e operacgéo, deveréo ser atendidas as
Normas de Seguranga e Legislagdo pertinentes. A Legislacdo a ser aplicada é a Lei 6.514
de 22/12/77, Capitulo V — Normas Regulamentadoras (NR's), aprovadas pela portaria 3.214
de 08/06/78.

A SANEPAR, dentro da sua Politica de Saude e Seguranca do Trabalho, desenvolveu uma
cartilha com Instrugbes de Seguranca da empresa, em que a CIPA (Comissdo Interna de
Prevencdo de Acidentes) estabeleceu diretrizes que devem ser obedecidas. Foram
selecionadas as pertinentes em relacéo ao objeto deste RAP:

° Utilizacdo de equipamentos de protecdo individual (EPI' s), individual de uso

eventual, coletiva e uniformes;

. Seguranca em escavacoes e fundagoes;

o Sinalizacdo de obras em vias publicas e rodovias;

. Seguranca em eletricidade;

. Seguranca dos veiculos, condutores e passageiros;

o Seguranga em ETE’s;

. Execucéo de projetos/especificagbes/obras;

. Utilizacdo de equipamentos de desobstrucdo de redes de esgoto.

Além disso, devera ser prevista a capacitacdo e o treinamento dos colaboradores em
relacdo a procedimentos que devem ser tomados em caso de acidentes, e medidas que

devem ser adotadas para que estes ndo ocorram.

2.5 Manutencdao, controle e contencéo de processos erosivos

Todos os cortes e aterros necessarios para locacdo das unidades deverdo ser executados
levando em conta o projeto de terraplanagem, que serd elaborado durante o Projeto
Executivo. Nos pés de aterro e cristas de corte deverdo ser propostas canaletas de
concreto. Para estabilizacéo dos taludes devera ser executado plantio de grama.

Ap6s a implantacdo do empreendimento e com a implementacdo das medidas
mantenedoras dos terraplenos, arruamentos e respectivas drenagens, 0S processos
erosivos tendem a diminuir a sua potencialidade, reduzindo significativamente o
carreamento de materiais em suspenséao para o Rio Sdo Francisco Falso.

Deve-se prever também a minimiza¢do do processo erosivo decorrente do langcamento do
efluente no corpo receptor, através da utilizagdo de estruturas como o dissipador de energia,

ou outras alternativas semelhantes.
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2.6 Manutencao das caracteristicas hidroldégicas do corpo receptor

Para que nao se altere o comportamento hidrolégico do corpo receptor, durante a fase de
dimensionamento da unidade, devera ser obedecida a legislacdo ambiental - Resolugéo
CONAMA 357/05, que prevé no art. 34, § 4°, IV, que a unidade devera ser calculada de
forma que o langamento com vazado maxima ndo ultrapasse 1,5 vezes a vazdo média do

periodo de atividade diaria do agente poluidor.

2.7 Manutencdo das caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas do corpo receptor
Para que ndo haja alteracdo nas propriedades fisico-quimicas e biolégicas do corpo
receptor, o efluente devera ser lancado no rio em conformidade com as exigéncias do Orgdo

Ambiental competente, descritas nas Licengas Ambientais concedidas pelo mesmo.

2.8 Cuidados naretirada da vegetacao

Para a retirada da vegetacao deverao ser observados 0s seguintes procedimentos:

. Delimitacdo das areas a serem preservadas ou protegidas anteriormente as obras;

. Delimitacdo das &reas a serem retiradas anteriormente as obras e implantacdo da
drenagem,;

. Verificagcdo dos processos de terraplanagem, escavacdo e implantacdo de acessos

de forma a conter possiveis acidentes com a vegetacao;

. Fornecimento constante de treinamento e informacdes aos operadores e operarios
guanto aos cuidados e procedimentos durante a retirada da vegetacdo e a protecdo da
vegetacdo remanescente, principalmente no assentamento das tubulacées;

. Todas as arvores demarcadas para corte deverdo ser derrubadas sempre na direcao
oposta a floresta, para evitar danos quando da sua queda sobre as demais plantas
remanescentes;

. Manter as areas de preservacao, caso ocorram, sempre demarcadas em todas as
fases da obra;

. Coibir a circulagcdo de funcionarios da obra pelo interior dos remanescentes
vegetacionais (bosques e fundos de vale) para evitar a abertura de novas trilhas e danos a
regeneragao natural;

. Nao utilizar os bosques el/ou floresta ciliar ou fundos de vale para depésito de
materiais da obra ou como bota-fora;

. Coibir a retirada de qualquer produto do interior das &reas naturais, quer sejam
frutos, flores, lenha, plantas ou madeiras. Para tanto se recomenda exercer atividades de
informacéo, educacao e fiscalizacdo intensa sobre os funcionarios da obra;

o Proibir a utilizacdo dos bosques ou fundos de vale como banheiro. Para resolver este

problema, a construtora devera situar banheiros, preferencialmente modulares, em locais
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estratégicos da obra. Além disso, deverdo ser realizados trabalhos de educacdo e
fiscalizacao;

. Coibir a circulacdo de maquinérios e veiculos muito proxima as bordas dos bosques,
para evitar compactacdo do solo (com posteriores dificuldades para o plantio de mudas) e
danos aos sistemas radiais das arvores presentes; para isto deve-se delimitar previamente
as faixas de implantagéo, os acessos e as areas protegidas para estabelecer os limites de
circulagédo de equipamentos;

° Monitorar a operagdo de maquinario durante a fase de implantacdo do
empreendimento para que se utilize apenas a area prevista pelo projeto, evitando qualquer
dano desnecessario a vegetacao presente.

Esses procedimentos tratam-se de medidas preventivas que deverdo ser adotadas durante
a implantacdo, com médio grau de eficiéncia, grande importancia, médio grau de

permanéncia, sendo de responsabilidade do empreendedor.

2.9 Recomposicédo paisagistica, inclusive nas areas de empréstimos e "bota- fora"
Devera ser implantada cortina vegetal, durante a execucéo das obras. As espécies a serem
utilizadas deveréo ser definidas em conjunto com o Orgdo Ambiental, dando prioridade para
as espécies de rapido crescimento e com grande volume de copa. Também deverdo ser
utilizadas espécies nativas, de rapido crescimento.

Além disso, nas areas de “bota-fora”, devera ser previsto o terrapleno e/ou a regularizagéo

desses locais, evitando o comprometimento e a desvalorizacdo dos mesmos.

2.10 Controle daemanacéo de odores e propagacao de gases

Além de servir como um componente na recomposicao paisagistica, a implantacdo da
cortina vegetal, citada no item anterior, tem a finalidade de isolar a area e evitar a
propagacao dos gases e a emanacao de odores na regido. Estando a ETE em regido
estacional, a cortina verde sera composta por trés estratos, sendo o estrato superior de duas
linhas. O estrato inferior sera composto por mudas de jasmim-amarelo (Jasminum
nudiflorum), o estrato médio por mudas de aroeira (Schinus terebinthifolius), e o estrato

superior composto por duas linhas de mudas de eucalipto (Eucalyptus grandis).
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Figura 10 - Layout Cortina Verde

Na locacdo das ETE's, levar em consideracdo a direcdo predominante dos ventos, para
evitar que os gases produzidos por essas sejam levados para areas urbanizadas;

Para minimizar o efeito de emanacgé&o de odores provocado pelo cascateamento do efluente,
deverdo ser previstas submergéncias adequadas para as tubulagcbes na disposicéo
subaquaética.

Tratam-se de medidas preventivas, que devem ser adotadas ainda na fase de implantacdo

da unidade, de grande importancia e alto grau de eficiéncia.

2.11 Controle dos impactos decorrentes do transporte, armazenamento e
disposicéo final dos residuos gerados no sistema

Os residuos gerados no sistema sdo materiais retidos no pré-tratamento (residuos de grade
e do desarenador), o lodo gerado no tratamento secundario.

Os residuos retidos nas grades do pré-tratamento deverdo ser removidos diariamente,
sendo os sélidos coletados e acondicionados em sacos plasticos ou depositados num
recipiente movel (cacamba), sendo posteriormente dispostos em aterro sanitario municipal
ou regional, de acordo com convénio firmado entre prefeitura e Sanepar.

A areia e outras particulas de grandes densidades, resultantes do processo de
desarenacdo, deverdo ser removidas conforme a necessidade, sendo as mesmas
depositadas em cacambas, e posteriormente enviadas para aterro sanitario.
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O lodo passara por um processo de secagem em lagoa prépria para tal processo. Sera
tratado com cal para utilizagdo na agricultura. O transporte desse residuo devera ser
efetuado por caminh@es protegidos por lona.

Na impossibilidade da implantagédo dos procedimentos anteriores, o lodo devera ser disposto

em aterro sanitario.
3 PREVISAO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

3.1 Monitoramento da cobertura vegetal
Nos plantios efetuados nas areas, deverdo ser procedidos levantamentos para avaliacdo da
sobrevivéncia e perdas. Apds este levantamento deverdo ser realizados os replantios, para

garantir que todos 0s espacos previstos sejam cobertos com vegetacao arbérea e arbustiva.

3.2 Monitoramento da qualidade do corpo receptor e do efluente
O monitoramento da qualidade do corpo receptor e do efluente deverd ser realizado

conforme as condicionantes definidas na Licenc¢a de Operacéo (L.O.) do empreendimento.

3.3 Acompanhamento fotografico da obra
Periodicamente devera ser obtida documentacao fotografica de cada fase da obra, para

esclarecimentos, se necessario.

3.4 Plano de educacdo ambiental

Devera ser disponibilizada pela SANEPAR uma equipe de profissionais especializados em
educacdo ambiental, os quais orientardo a populacdo atendida pelo sistema a utiliza-lo de
forma racional, evitando mau uso e aproveitando ao maximo os beneficios oferecidos pelo

mesmo.

3.5 Acompanhamento da saude do trabalhador
A mao de obra empregada para a operacéo do sistema devera ser submetida a treinamento,
fazer exames médicos periédicos e, em caso de ser acometida por doencas profissionais

ndo previstas, devera ser respaldada pelo plano de saude da empresa.

3.6 Plano de monitoramento dos impactos gerados pelos residuos

O monitoramento devera ser realizado pela equipe de operacdo da SANEPAR, a qual
diariamente realizara visitas a ETE e EEE’s para acompanhar os procedimentos.

Para garantir que os procedimentos sejam atendidos, devera ser elaborado um boletim de
acompanhamento onde serdo anotados o0s seguintes itens:

. Se o lodo apds secagem nos leitos esta sendo armazenado em local adequado.

. Se a lavagem da areia e do material retido na grade esta sendo feita com eficiéncia.
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o Se a areia esta sendo armazenada na caixa de areia separada do lodo.
. Se o transporte de lodo e da areia esta sendo feito em veiculo adequado e

periodicamente.

. Quantidade de lodo gerado pelo sistema em um més (ton/més)

o Qual é o destino dado a este lodo (aterro, agricultura, ajardinamento...)

Apos a verificagdo dos itens acima, seréo elaborados relatorios com periodicidade de acordo

com o porte da unidade para que as providéncias necessarias sejam tomadas.

66

CONSORCIO — CODES
RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288



\ Ministério da Saude
F@Fundogdo Nacional de Saude

V - ANEXOS

ANEXO | - Mapa Fitogeografico do Estado do Parana
ANEXO Il - Documentacédo Fotografica

ANEXO Ill — Concepcéao de Arranjo do Sistema
ANEXO IV - Localizagdo Langcamento de Efluentes

ANEXO V - Mapa Bacia hidrografica

CONSORCIO — CODES

CONSORCIO - CODES

67

RUA CAMOES, 1484 SALAS 11 e 12 HUGO LANGE CURITIBA/PR CEP 80040-180 FONE/FAX: (041) 3363-0775 / 3262-1288



\ Ministério da Saude s
|=6;Q\?Fundogao Nacional de Saude CONSORCIO - CODES

&

ANEXO | - Mapa Fitogeografico do Estado do Parana
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ANEXO Il — Documentacédo Fotografica

Figura 11 - Foto N° 1 area da ETE

Figura 12 - Foto N°2 area da ETE
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&

ANEXO Il - Concepcéo de Arranjo do Sistema
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ANEXO IV - Localizagédo do Langamento de Efluentes

o .
®SIPLIENE (Americo)i™y

Pontoidellfancamento.- SYP

Figura 13 — Localizac&o do ponto de langamento de efluentes
Fonte: Google Earth

o SIS TAE0)

Figura 14 — Localizagédo da ETE
Fonte: Google Earth
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ANEXO V - Mapa Bacia hidrografica

Ponto de/Langamentol"ETE

530 Pedro do Iguagu

‘Diamante D:oeste

{Santa Tereza do Oeste

Wera Cruz do Oeste

‘Ramilandia

Google earth

Figura 15 — Area da bacia de contribuicdo para lancamento do efluente
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